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PRAMBULE

/'S 3dzZA RS LISRI 323AljdzS | LI dNG (A10NSS B FdrdzBRMEEA Rz NdaHgEA T S
aucycle 3

Lf &aQF3IAG RQdzy LINR2S{G RUS deditdalsdngbflisel edseighsn® SehfantsledPareity (i
a une des principales menaces écologiques, sanitaires et sociales du XXle siécle : le changement climatique.

t NP2SG LI dzZNARAAOALI Ayl ANB 0aO0OASy OS alecliiaantie 2ds M@BrBnetd S 2 °
Sy @yl tQlFIOGAGAGS RSa Sfts@Sa LI NS |jdzSadimengahsSyYS:
les apprentissages fondamentaux en frangais et en mathématiques.

Il permet aux éléves de comprendre les mécangis du changement climatique, ses origines naturelles ou humaines,
ses conséquences sur la santé et la biodiversité et les actions a entreprendre.

CeuxOA &S aSyaaroAfAaSyid t 1 LINRPGSOGAZ2Y RS f QSnpigmn NP
prenant conscience de leur rble de citoyen.

Il est congu pour étre mendéutant que possiblesur les 3 années du cyclea®ec comme avantages

V t 2dzNyef QS §

Permettre une appropriation progressive des comte

Assurer la continuitgpédagogique ou des apprentissag@sncahier« € A Y G n lj dzA  adza G
du cycle)

V t2dz2NJ £ QSyaSAaayl yi
- Favoriser le travail en équipe
- Travailler sur une progression &35 LJ- NI ANJ FAyaAir fSa y2YoNBdzaSa y2i
changment climatique nécessite une progressiapiralaire
- X

Les solutions pour lutter contre le changement climatique seront concertées au sein du cycle et seront différente
OKFljdzS yySS 2dz @i S\5ReNBIofisation anSugl Mbludksk Ndijet peymetidSavhdser le

lien avec les familles mais aussi ciéer une dynamique locale entre écoles et/atablissemens RQdzy YsY
territoire. Enfin, les partenariats locaux et nationaux viendront renforcer cette action.

V  Outils de liaisomécessaire poules éléves et les enseignants
- Uncahier« €AYF G n ljdzA adzA G £ QSt8§@S G2dzi dz £t 2y3 Rdz (

-y a0SyFNx2 O2yOSLIidzsSt s 2dziaft S tQSyaSiaaylyid |
lyySSa a2dzda F2N¥VS R@dsqududirnat)d S o6 GSEGSkLIK2G24z

V Ressources disposition pour les 3 niveaux
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Eclairage scientifique pour les enseignants (partie document océan et cryosphére / OCE)

- . lyljdzZS RQANH &S & XOh /b9 | dzZRA2PA&dzST b R20dzySyida b 7
- Conférences TAR

- Sitographie

- Partenariats société civile selon les actions

- Interventionsde scientifiques durant le projet

Instances de liaison appuiscY 2 R f AGSa RQIF O02YLJI 3ySYSyi
- Conseil de cycles

- Conseil Ecole College

- Centre PiloteLa main a la patet PéleRessources Sciences

- Formation départementale (PDF) et de proximité (Animation pédagogique)

- CSP Orientation des programmes EREntrée 2020 ?
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alL{9 9b s! OWOTRRE { ! W

Planification

Les 4 séquencesde ce sueR S dzZRS NB LINBetl2y 1 Sy i Sy i NB

t 2dzNJ F a4 dzZNBENJ dzyS O2yGAydzAdGS RlEya fF O02yaidNdzOiAzy R
nous préconisons un rythme soutenu de deux séances hebdomadaires.

[ S 1jdzSaiGA2YYIANBE RQAYGNRRAzOGAZ2Y

Ce questionnaire est un test a progrmer en préambule aux séquences. Il permet

I RQAYUNRRAZANB S adz2Si GNIAGS SG RS Y2UAOSNI fSa Sf
1 RQARSYUGATFTASNI OS jdzS f Sa cpriaBredSa O2yylAaaSyid RS2t 2

Le role du maitre

[ Q20 2SOGAT LINAYOALNI tf Rdz Ydnsiricteb dueiaititude $dientiftyGeNst I'ac§uisitios f §

progressive d'une démarchese poser des questions, émettre des hypotheses, faire des expériences, relever de:

données, discuter des résultats et des conclusions possibles. Le travail de grdepeehanges constituent une

orasS SaaSyarasSttsS t I O2yaidiNHzOGA2y RSa O2yylAaalyo

pour diriger les séancedaire acquérir cette démarche signifie plutot

1 £ QlF @2 ANJInméddj dzA &S a2 A

1 se pernettre et permettre aux éléves de tatonner, voire de faire des erreurs et montrer comment elles peuvent
étre utiles,

T I OOSLIWSNI RS yS Ll a G2dzi O2yyl niNB SG KIFIoAGdzZSNI t Sz
de livres, a reprendre des ghorations,

1 poser des questions et accepter de prendre en compte toutes les réponses,

1 remettre en question ses propres représentations si nécessaire.

Organisation des séances

Chaque séance est organisée sensiblement de la méme maniére

Travail en groupelasse:

wk LISt SNI £ S FTAEf O2yRdzO(SdzNJ Rdz adz2Sié RQSUdzZRSI f
du jour.

Travail en petits groupes

Les éléeves cherchent et découvrent des solutions possibles au probléeme proposé. lls dideutents idées,
O2yFTNRYy(iSyid € SdzZNAE NBLINBaASydGlraGAz2ya t fF NBFfAGSTI Sa
rendu commun.

Le maitre veille au partage des tachdspeut proposer aux éléves des roles définis au sein du groupe.

AU@ dZNBE RS fQFOGAGAGSE €8 YIniNB 20a8NPS tSa Stsgsa
LISNYSG t OKIFIljdzS 3INRAzZLIS RQFff SNJ 2dzaljdzQl dz 62dzi RS &8$§.
Lors du travail de groupde maitre gardera en mémoire les réflexions des éléves susceptibles de construire et
structurer la synthése. En effet, nombreux sont les éléves, qui au moment du bilan, ont oubli€ comment ils en sol
I NNA @Sa t f SdzNJ 02y Of dzinkoposés pourfc@aindreNH dzY Sy G & |j dzQA f & |
Synthese collective

[ S4 O02YLIiSa NBYRdzz RS 3INRdzL)S S fSa RA&AOdzAaAirzya |
02y O8LIIa AO0ASYGATAlAZSE SG €84 I+ NI A O ddudnbiire®st deNyBiderSeieE ©
éléves pour clarifier leurs idées, organiser leur pensée et comparer les différentes solutions, analyser et interprét
les résultats.

u»

a NI
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[ S OFIKASNI ROSELISNA Sy OSa

[ S OFKASNI RQSELISNASYOS

O2yGSydz O NAS RQdzy Sf §

Quel contenu possible

 DescompteNBy Rdza RQSELISNA Sy O0Sa St | o 2pMBene hdséNdydotteSds aniisss, |
schémas ou explications des expérisre > 02y Of dzaA 2y a Y2YSyldlysSSas y2dw

1 Des bilans de classe différenciés des traces individuelles (par la couleur par exemple) qui sont le résultat de
synthése collective. Ces synthéses pourront également donner lieu a I'élaboration da#itbe d'un cahier
de classe.

1 Un lexigue individuel.

A quoi sertil ?

t 2dzNJ ©:QSYy Tl yi

1 Ase souvenif(pour poursuivre son exploration, pour communigquer avec ses pairs ou sa famille)

f Astructurer sa pensée

1 Acomprendref QA YL NI | yOS RSagZy deiNd OSGH S ORRYIE RBdl ”*RENSa R?2

t2dzNJ £ S YIniNB=Z C)Qéé (

f 'y NBIIFINR LISNXYIYySylG adaN £ S OKSYAYySYSyid RS fQSyTly

T 'y 2dziAf RQFARS t fQS@lFftdad GA2y | dz yABSlIdz RS {1
raisonnement.

f uyS NB&aaz2dz2NOS LRdzNJ £ QSt 02N A2y RSa SONRGA O2ffS

Comment le faire évolue?

T LYOAGSNI £Sa Sts@Sa £ aQeé& NBTFTSNBNJ 6L dzNJ L2 dzZNE dzA FNE

1 Mettre en valeur les notes importantes et pertinentes.

T [FAaaSNJ IaasSl RIS méndgéria mament p@rSoyirkellpguti écriedparfaire ses nptaie le
OAf LY SONARG RS OS 1jdzQAf F | LILINAAD

f ' ARSNI L fQ2NIK23ANILKS SiG £ I &aeyalES oRIFya tI YS
LISNYSGGNB t f (of ibfe letyibntaise)s OndeundNdfishar des supports en classe ou tout outil
de référence qui semblera approprié.

a AG0aF S0 YISY @&NINGE2 A Y BK DO dedzSH |
S t f QI dzi NB o

Le travail a la maison

Proposé de maniére réguliere, le travail a la maison a pour objectifs

f D'assurer une continuité avec le tra@ifF T SO0 dzS Sy Of I 4aS ONBOKSNODKSaAX N

1 De favoriser les liens écelamillesT  QF aLJSOG dzy A OSNER St RS&a adz2Sda LN
chez les parents, intérét qui apporte une motivation supplémentaire aux éléves pouvé#d seolaire.

[ QS @I f dzt GA2Y

Lt Sad AYLERNIIFYyd RS RAa&IIA YOBESIMN RER A 0 SE2Y AR REID|
Fdz GNI @FAf RS INBALIS SG | dE SOKIy3Sa SyidNB fefuadesSt &
connaissances.

Au cours des séances

La structure des séquences permet un travail approfondi de certaines compétences transversales et de compétenc
relevant de la maitrise de la langue. On pourra observer leur évolution tout au long du Yavdil Q Sy T kly
RIFy & f DTredvethl @d pgliaGe dans le groufeProduitil un écrit? Estil capable de communiquer (qualité
RQSELINB&&aA2YI?2 LINAAS RS LI NRf SX0

tfdzda ALISOATFALOASYSYGE 8 YIndNB aS5NINESYE OF S5 ARIGI2L
attitude scientifique.

[ QS@I- t qzl-:ﬁgzy FAYLFES

9ffS LISNX¥SGU RQSOIfdzSNI RS Flee2y FT2N¥SttSs tSa O2yyl |
de développement de la démarche scientifique de chaque éleve
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LETTRE AUX PARENTS

Madame, Monsieur,

5lya £S OFRNBE RS fQSyaSAaySYSyid aOASYyuATAldzsSSz @2al
concernantf QS (ddzBh&ngement climatigu® / S LINRP2SG f dzA LISNXYSGGNI RQl

expériencesfaire des recherches documentairdisdzSa G A 2 Y Y SNE NBa2dzRNBE RS& LINRO

Au cours des séances, je serai accompagné(efpalyy RS { QI (PDMoY stigiding polytéchnicign

Larecherchea un role particulier pendant lequel les éléves écrivent¥ux Y Sa OS jdzQAf a T2y
Ce travail est réalisé sur des feuilles de coufelir dz 3 NB R Squitvéldbteirerient Ae/sbryas corrigéepar

f QSyasSAayansodeniNa Nd SONARGa LISNE2YyyStad Lf Sad AYLE
lui. Cela lui permettra également de mesurer ses progrésa@iercomprgnd quant a lui des activités de recherches
individuelles, de travail de groupe (ekINR (1 2 02 f S& RQSELISNASYOS0>X RS adeyilK:
+20NB SyFlLyd FdzNI 1jdzSt1jdzST2A48 RS& GNI Gl dzE 2dz RS& N
G2GNB O2y(iNROdziA2y d 9y SFTFSiz ar fQz2y Odedaie uljldgzbavec S &
fl YILAazyd / QSaid dzyS Fl w2y RQFARSNI @2GNB SyTFryid t
Cela peut se faire de plusieurs fagons

19y LISNXYSGGlFryld £ @20NB SyFlLyd RQILILIZNISNI Rdz YI SNR
1 En aidant votreenfant a observer des phénoménes liés a notre theme ou simplement en discutant avec lui de ct
j dzQAf FFAOG Sy OflaaSo
19y NBtAalyd | SO tdza a2y OF KASNI RQSELISNASyOSao /
j dzQA £ | | LILINBxpéridnas. O2 dzNBE RS &S
Je vous remercie pour votre aide.

Sivous avez des questions, faite® A LI NIDSYANI dzy Y20 LI NI f QAYGSNNYSRAL A
rencontrerons.

Signature des parents
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CM1¢ Les glaces

POURQUOI DION QUEES CLIMATS
CHANGENT ?

Introduction sur les climats (1)

La Terre se réchauffe (1)

QUELLES SONES CONSEQUENECES
La fonte des glaces

Couleur et température : importance de la
banquise

QUELLES SONHES ORIGINES
[ QSTFSG RS &aSNN
9y jdz2 A f-HIRdsmnsabie
changement climatique ? (1)

COMMENT PRENDRE CONSCIENCE
Calculer son empreinte carbone (1)
Débat sur la justice climatique

CENTRE PILOTEMAIN A LA PATE de Nogent sur Oise |

CM2¢ Lesocéans

POURQUOI DION QUEES CLIMATS CHANGEN

9.

Que savonsous sur les climat® (Evaluation)
Constuire une carte mentale pour comgndre
les mécanismes du changement climatique
Pourquoi at-on besoin des océans et de la
cryosphere ?

Réseaux trophiques et écosystemes

QUELLES SONES CONSEQUENRES
Dilatation des océans et niveau des mers
Emission de CO2 et acidification des océans
LesconséquéOSa adzNJ £ S @GAQgI
des océans

QUELLES SONES ORIGINES
[ QSTTF SO IRNBBIIRNEGL I 0 A f

COMMENT PRENDRE CONSCIENCE
Lesinég f A (i S& ReQdouddss & | dzH

10. Calculer son empreinte carbone (2)
11. Débat sur la justice climatique

2022/2023

- RESFARYVES

f QF ANR Odz i dzNB

6°Me ¢ Les terres

INTRODUCTION
Introduction sur les climats (3)
La Terre se réchauffe (3)
Les courants marins régulent le climat
[ QAYSNIAS GKSNXNAI dzS

QUELLES SONES CONSEQUENRES
Pour les humains (agriculture, événements
extrémes)

RUS le Yivant Iy Biogixessiie éelrastie 2

QUELLES SONES ORIGINBS
41 SONANEBA. (6
(Jeu de cartes recto/verso sur les GES)

COMMENT PRENDRE CONSCIENCE
[ empreinteenvironnementale liée a
6dzal 3S
Débat sur la justice climatique

ETUDIER LE CHANGEMENT CLIMATIQNEEPROGRESSION POERYCLE :3CM1c CM2¢ 62me

¢

~

R




re¢c¢; b, 9w

{S RSN I OSNJ
I 5AFFSNBY (&
T 9y2SdzE RSa

Y20Af AGSa
T t NPL2SRIA 6 dza

aASdzE Kl FAGERBXTE 23

1 DSadiAzy RSay 5tag|

i & LIS
y 2 dz@

I ND NB a
1 DSadA2y RSaANBROEA
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QUELLES SOLUTIONS POSSIBLES

(D51t ¢9w

Mieux habiter: ville/logement :

9 Gestion des espaces vertes
arbres

2022/2023

{9b{L.L[L{OuW

YSNHAS R2YS&AGAI
5a8dAya |tAYSyYyd
OA NYdSHI B FoR di
ux habiter: ville/logement :
1 Gestlon des espaces vertes arbres
T1YSYlF3asSYSyid RQdzy
9 QSYSNHAS R2YSali
1 lIsoler les logements
1 La ville du futur
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Séquence 1 Pourquoi diton que les climats changerit

PROGRESSION DU MOBUL

Séance Objectifs Résumé
1 | Que savonsous sur | - faire exprimer aux éléve| Replacer des photos sur un pisphére en justifiant
les climats? leurs idées sur les climats | son choix.
(Evaluation) -repérer la grande variété d| v dzQ-&agiie le mot <limat» évoque pour voug

climats sur la Terre

vdzQ848iljdzS t Q2y ?F LISt S

aSiK2RS RQAYGSaGAIl (A2

Travail documentaire Replacer des photos sur U
planisphere en justifiant leur choix

2 Construire une carte
mentale pour
comprendre les
mécanismes du
changement
climatique

- rechercher l'explicatior]
d'un phénoméne grace a un
modélisation

- rendre compte a l'oral de
conséguences di
changementlimatique

Les éleves expliquent les conséquences
OKFy3aSYySyid Of AYl GAl dzS
des expériences réalisées I'an dernléx construisent
la carte mentale qui met en lien les origines et
conséguences du changement climatique.

aSiK2RS RQAy@SadA3alFGAz
Construire une carte mentale.
{ey(iKsaS RSa AyF2NXIGA

3 Pourquoi at-on
besoin des océans et
de la cryosphére

- pratiquer une démarche
ROQAYy©@SaidAalr aj
- caractériser les condition

de vie sur Terre
(atmosphére, température
LINB&aSyO0S RQS
états)

La Terre est la planéte bleue» car elle dispose d
ANl YRS& ljdzr yGAGSEA RQSH
eau est salée et présente dans les mers et océ
(97%).

aSiK2RS RQAYy@SadAalr Az
Etudedocumentaire

4 | Réseaux trophiques e
écosystemes

- pratiguer une démarche
ROQAYOSAGATL G/
- savoir décrire un milieu df
vie dans ses diverse
composantes notion

RQSO2 4,2 atéractioSs
des organismes vivants enti

eux et avec leul
environnement, elier le
LISdzLJX SYSyid R

les conditions de vie.

Les éléves étudient les réseaux trophiques maring
LR2tFANBA RIya t£S OF RNB
sein des écosgemes, tous les organismesvants
interagissent entre eux et dépendent lesis des
autres pour survivre.

CENTRE PILOTE LA MAIN A LA PATE de Nogent sur 0i2822/2023
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Séquence 2 Quelles sont les conséquences du changement climatigue

Séances

Objectifs

Résumé

Dilatation des océans
et niveau des mers
(2 séances)

Comprendre que le réchauffemet
des océans est aussi responsable
f QSt SOFr A2y Rdz

Les éleves découvrent le phénomeéne
RAfFGFGA2Y RQdzy f A
OKIF f SdzNX» Lf a T2 gaiis. f

aSitK2RS RQAYy@SadA3l
/| 2y OSLIiA2Y RQdzy RAA

Bmission de CO2 et
acidification des
océans

- décrire les états et la constitution d
fr YIGASNB
macroscopiqué&’ Y S G NB
des observations et des expérienc
pour caractériser un échantillon d
matiere6  OA RA (G S R
RAaazfdziazy Rdz /
-dS O2 dz@NR NJ |j dzS ¢
part importante de CO2 produite pg
les activités humaines et que cet
absorption modifie son acidité

Les éléves procedent a une expérience p
comprendre non seulement le lien ent
acidité et pH, mais aussi entrerecentration
Sy /' hu Rbya fQrivyza
océans et les répercusms sur les
organismes marins.

aSiK2RS RQAYy@SatAIl
Dispositif expérimental
Etude documentaire

Les conséquences sul
le vivant de

f QL OARAFTAO
océans

-décrire les états et la constitution d
f YI GAS§NB
macroscopiquér Y S G NB
des observations et des expérienc
pour caractériser un échantillon d
matiered  OA RA (' S R
dissolutonRS & O2lj dzA f €
acide.

- découvrir g le CO2 absorbé pg
les océans modifie son acidité
j dzQdzy S S dz LJ dza
O2ljdzaftSa Si VYSy

biodiversité marine

9y 20aSNBFyG €I RA
dans une eau acide (le vinaigre), les élé
02 YLINB y vy S ydificatiprdzfes dcéan
nuit aux espéces marines en particulier g
coquillages et aux coraux.

aSiK2RS RQAYy@SaGAIl
Dispositif expérimental
Etude documentaire

Séquence 3 Quelles sont les origines du changement climatigeie

Séances

Objectifs

Résumé

[ Q8FF80 RS
responsabilité de

f QK2YYS RI
changement
climatique

(1 séance)

- Pratiquer  une démarchg
RQAY@SatAardAazy
- Distinguer effet de serre naturel ¢
ST¥FSG RS &aASNNB R
-IRSYGAFASNI £ QF dz3
de serre comme origine d
changement climatique

- Comprendre que les activitg 5
humaines sont responsables (¢ /
t QFdzaAYSYGlrGAz2y R

donc du changement climatique.

Les éléves se rappefieOS  |j dzQA f &
des origires duchangementlimatique
Lfta O2YLINByYyySyid S
S jdzS az2y |dzaAYSyil
changement climatiquelLes éléves prenner
O2yaOASyO0S 1jdzS f Ql O
des conséquences sur les milieux

QAy@SaiaIl
y RQdzy &0K

aSiK

RS R
I 2y LJG A 2

K2
S

OR
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Séquence 4 Comment prendre conscience

Séances Objectifs Résumeé
9 |[ S& Ay S3l f|-prendre conscience que || Les éléves utilisent des données numériques dans
aux ressources répartition des richesses ¢ situation concrete.
(1 séance) des ressources eq lls travaillent en équipe pour représenter d
inégalement répartie sur li proportions.
Terre.
- prendre conscience que l§ a S K2 RS RQAY@SadAdal GAz
pays développég Analyse de données et de proportions
O2yaz2yYYSyid LI
gue les pays plus pauvres.
9 bis | Calculer son Les éléves calculent leur bilan carbone et débatt
empreinte carbone RS OS |ljdzQAf a LISdz@Syid 7FI
aSiK2RS RQAYOS&GAIlN (A2
Simulateur empreinte CO2
10 | Débat sur lgustice Les éléves débattent autour de la problématique

climatique

justiceclimatique.

aSiK2RS RQAy@SadGAIl Az
Atelier philosophique (Débat)
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SCENARIO CONCEPTUEL

Séance 5 Séance 8
Le gaz carbonique et la Les activités humaines
vapeur d'eau sont des gaz a produisent trop de gaz
effet de serre. carbonique.
Séance 5 + Séance 9 *
Les gaz a effet de serre Certaines régions consomment
sont naturellement dans beaucoup plus d'énergie que
I'atmosphere. d’autres.
Séance 5 ‘ Seanos 5 '
Leffet de sere est un Letffe(tj'd’elrserre
phénomeéne naturel. 20 BEIsLA
augmente.
Séances 6er7 *
Les hommes utilisent
I'effet de serre dans les
serres de jardin.
Séance 1 v
Séances 0 La T = h ff :
Il existe différents g IeLe ot ertion i |
climats sur Terre. »| globalement, les | =
climats changent.

Séance 4 //ﬁml\
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Séance 11

L’Homme essaye de
»| diminuer son impact
sur le climat.

Séance 14 Séance 12
Au quotidien, on On peut profiter On connait des
peut réduire son de [I'énergie du isolants qui
impact sur Solell. limitent les
I’'environnement. fransferts  de
chaleur.
Séance 10 Séance 16 Séance 15 Séance 13
On peut On peut On peut On peut isoler
modifier ce chauffer de réchauffer sa les maisons
quon achete 'eau avec le maison avec le pour garder la
pour polluer Soleil. Soleil. bonne
moins. température a

I'intérieur.
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MATERIEL NECESSAIRE
POUR 6 GROUPES DBEM#5 ELEVES
POUR LES TROIS PHERES SEQUENCES

Pour une classe :

Matériel fourni:
- Ungrand planisphéret images présentant les paysages significatifs rencomréso | y'lj dzA 8 ST 3 |
- Cartes réseaxtrophiqguesRS f QF NOGAIj dzS kLI I yAaLIKSENB NBLRyaSa
- Cartes réseaxtrophiqguesRS f QF Yy il NOGAljdzS kLI I yAAaLIKSNE NBLRYaA
- Fil delaine
- Des bacs transparents
- Des bacs a glacon
- 30 gobelets
- Desflacorsen verre avec un bouchon préalablement percé de maniere a laisser passer une paille
(sans faire de trou trop grand)
- Despailles ou tubes fins transparents
- 5S8a& f AljdzA RS & itéLXRadzMihaigrs, Sailss Nus de@itrad,fete.
- 1 pHmétre ou 1 kit testeur de pH pour piscines
- Petits récipients et comptgoutte
- 55& O2ljdzAttlraSa 602dzSas Yz2dzZ Saz Xo
- Des lampesldmpe de bureawu projecteurpuissants 150 W min{ou le Soleil dehors quar la fenétre)
- Tablettes(si dispo)

al GSNARSE + F2dzNYVANI LI N £ QSyaSaayl yi
- [ S OFKASNI RS aOASyOSa
- Une mappemonde
- 55 tQSt dz
- Une bouilloire (eau chaude 608G 0°C)
- Des glacons
- 30 petites voitures
- 20 chaises
- Des affiches + feuilles format A3
- De la pateadhésive (Patafix®, Blu Tack®...)
- Un appareil photo (téléphone)
- 9 possible, un vidéo projecteur
- PC ou tablettes
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SEQUENCE POURQUOI BDON QUE LES CLIMATS CHANGENT
{:1bwng 9 {!®dhbf'w [9{ K [La! ¢{

RESUME
Cette premiére séance edestinée a erifier si les éléves ont bien compris la différence entre le climat et la météo.
/| QSaid t Q200FaArz2y RQSOIFtdzSNI £ Sa | OlidzAia RSa SftsgSa

OBJECTIFS
- Comprendrda différence entre climat et météo
- ldentifier les principaux climats dans le monde
- SerepérersuunlJ | YAALIKSENBE SN y2YYSNI £ S&a StSYSyida LINRAyC

MATERIEL

t 2dzNJ £ Of I aaSs
Un grand planispheére

7 grandes photos de paysages
Une mappemonde

[ 9- Lv
| £t AYBi

9
BREB OA LA G G A 2lyaEA GBREIS NG HEMNBEZRS T LB BAZ LIS NB X

DEROULEMENT
1) Introduction

Demander aux élévegquelle est la différence entre le climat et la métgo
Réponse individuelle dans le cahi8ri YA &S Sy 0O2YYdzy RSa labdetihg défnition Sy
collectivement.

2) Travail en classe
Projeter le planisphére et demander de nommer et de sitferQ S lj dzZ § SdzNE f Sa L f ®@Ees € S
principaux climatspolaire, tempéré, tropical, désertique) * voir encadré &msphére
Puis demander aux éléves de placer différentes photos de paysages sur le planisphére en argumentant.
Bapespossibles ce que je vois, cque je comprends, ce que je sais
a) ! yIFf@aSNI fI LK2G23 RDAMNIEBNS pelt@rgléte0S 1j dzS f Q2y LIS d:
b) LYGSNILINBGSNI Sy G4SNX¥Sa RS OftAYFdZ RS YSis2X
c) Confronter a nos connaissancesJe pense placer cette photo au Nord pour des raisons climatiques. De
L dza > 2Q& @23 dalR8a I[F®2 IR ab SNTBR 8 eskeghérénNd gi@rSett® S a
photo au Nord»

CENTRE PILOTE LA MAIN A LA PATE de Nogent sur Oise | 2022/2023
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- Connaissances attendues
Il'y a de nombreux climats sur Terre, qui dépendent de la température, des précipitations, de la présence de la mq
RS tQFfGAGdZRS 2dz RS fF fF0AGdZRSX [a%gétatbh.A YI G& Fl 2y

Définition collective du mot «climat » :
[ QSyaSAaylyld TFdzZARSNI fSa Sts@dSa @S NEclindgy &n laNIBtRdguantidu 2 y
mot « météo ».

- Le climatest caractérisé par la moyenne des températures, desprécddA G G A2y &> RSufkQSy
longue périoded LI dza A SdzZNBE RAT Ay Sa RQlIyySSaous bt t QSOKSTt f
- LamétéoSa il S G SY Lae cliudepiribde@ukeldués joarsybitliocalement.

RemarqueY RSTAYAGA 2 hmatRQSESY L)X S& RS

Climat polairey £ S& GSYLISNI} (dzNBa azyid FNRARSA (2dziS fQlFyysS
dzy S NBIA2Y GNB& LISdz KFoAdGSS LI N fQK2YYS o

Climat tempéré les températures varient beaucoup au cours des saisons mais neidwatantes ni glaciales, il y|a
RS4 LINBOALMAGFGAZ2YAa SG RS I @sS3siliArazy G2dziS t Qllyy:

Climattropica¥ Af FlFAG OKIdzR G(G2dziS t QlyySSs At & | RSdiE 2
saison humide avec énormément de précipitatipria végétation est abondante pendant la saison humide, mpins
présente pendant la saison séche (steppe, savane).

Climat désertique les températures sont extrémes, il y a trés peu de précipitations (ce sont des zones arides)
quasiment pas deégétation.

3) Conclusion et trace écrite

A la suitede la définitiondes motsclimatet météo, on peutajouter:
«l 2YYS 2 yil efis®ebeaugodgie climats sur Terrdont les climats polaire, tempéré, tropical ou encore
désertique »
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{; 1V blkge, & {{mhhb{ {1 w [K /[ Lal!
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SEANCEdQUE SAVOSINOUS SUR LES CLTgA

REPONSES

Photos

Description

Arguments, réponse

Mer, tempéte, palmier,
maisons au loin

Climat tropical
On sait que de nombreusg
tempétes ont frappé laFloride
ces dernieres années. |
LI £ YA SNJ NJ LILIS
floridien.

Manchots, banquise
neige, montagnes, roche

Climat polaire
Si les deux choix qui viennent]
f QSALINRG azyld
la présence de terre » permet
RQA R Sty @ AgfidiuéS ND

Volcan en éruption, neig
partout, faible lumiére

Climat polaire

[ QL & st yoRBe pour se
volcans car en 2010 un
éruption a provoqué g
fermeture de nombreux
aéroports. La neige, qu
recouvre méme le volcan
LISdz@Sy G S@2 | dz§

Montagne enneigée
désertique, couleurs
chaudes orangées

Climat désertique

Peut faire penser aux Etaténis
ODNI YR [/ lyézyy
latine. La montagne La personi
peut aider au choix.

Oasis devinable, béatisse

Climat désertique
On peut reconnaitre un oasi

en bas, montagne .
L Reste alors le choix du pay
désertiques o
celuici se trouvant au Maroc.
Climat tropical
On peut reconnaitre ici le
Jungle, riviere, humidg climats humides mais chaug
lianes, dense tropicaux. Peut alors venir
f Q§43a LINadagascay La
wSdzy A2y X @2 ANE
Climat tempéré
L € a8/ Qas de raison d
Plaines, climat neutrd 8 QSf 2A 3y SNJ RS
maisons en pierre, arbre doit sembler assez commune.
« classiques/habituels | temps pluvieux peut fairg
penser au Royaume U
(Irlande).
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SEQUENCE POURQUOI DION QUEES CLIMATS CHANGENT
{1 bNAhbfecw!' Lw9 9! mDb/e! WO t Nt Sw9 Had vl & a 9 {
5'1/bD9a9b¢ /[Lal¢Lv'Q

RESUME R

[ S&a Sts@gSa SELXAdsSyd tSa 02yasSljdsSy0Sa Rdz OKFy3aSyYsS
réalisées I'an derniefls construisent la carte mentale qui met en lien les origines et les conséquences du changemer
climatique.

OBJECTH®:
- RSY20AfA&aSNIfSa al @2ANR | OljdAaa fQFyySS LINBOSRSYy
- Construire une carte mentale qui explicite les mécanismes du changement climatique
- Rendre compte a l'orale ce travall

MATERIEL
- Une feuille de group@&3, 1 feutrepar groupe
- 12photos (expérienceséalisées I'an passpaysageX)
- 12 textes

DEROULEMENT
1 ¢ Introduction

9y 3dANRdzZLIS OflFaasSsz fQSyaSadaylyid AyGSNNR3IS fSa Stsg
quelquesunes au tableau.

2 ¢ Recherche etravail de groupe

a) Les éleveobservent les photos numérotées de 1 #photos des expériencesfsS NBYSY2NBy i O
faitt QI y . Pulk iB Bgendemtes imagesous lafome«/ SGGS SELISNA Sy OS Y2y iNB |

b) llsassocientiux photos suivantes
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X lesphotos 5,6 et 7.

¢) Mise en commun
[ QSYy aSA3aylyid LINBOA & futs 82SY §12 dNB ORQIj 082 AR @&NJ dzy S LK

Selon le niveau des éléyem proposera deux situatioqmssibles
- Les élévegendentchaque image restantet unesecondeY A &S Sy 02 YYdzy &aQSy adzi i
- Les élévesecoivent directement les I[égendes les associendux images

d) Trouver les liens entre les images

La carte mentale finale contiemuatre couleursLaY 2 A 1 A S R Satcug@idP dzL
des imaged1 et 12(bleu)et 2,3, 6,7, 8 (rouge etviolet). [ QF dzil NB Q¥ & ® dzAJS
S des images 11 et 1dleu)et 1, 4,5, 9, 10(vert).

les climats changent.

[ QSyaSAayl yi R8esepdr& &s imatpes ey thsSodyihd et un tas
conséquence.

Puis pour chaque tas, ils représentgatr des flechefes liens causes/conséquences
entre les images

Pour aider la réflexion,ropeutinviter les éléves a se demandeEstce que cette
vignetteentraine ou est entrairgpar une autre vignette ».

3¢Miseen02YYdzy S StFro0o2NrGA2y RQdzyS OFNLS YSydaltS Lk dz

Aprés avoir débrief@vectousles groupespn construit la carte mentale communeui sera la trace écrite.
Chaque groupe place aux tableauxileages sur lesquelles il a travaillé.

Unefois la carte terminéef, QSy aSA 3yl yi 3IdzARS tSa Sts§@Sa RIEya fQSt |
Chaqueéleveen garde une trace dans son cahier.

Exemple de conclusion
«la banquise fondDONCE | 6 A 2 RA @S NA ksBfacé de SaFTere ydvinids plug tbncé@OMMEune
surface foncée chauffe davantage, la Terre se réchauffe et les climats changent.
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« Les océans se réchauffent et se dilatentl&glaces continentales fonde@MONC I@iveau des océans augmente

DONGes populations se déplacens.

« Les activités humaines produisent trop de £80h b /

climats changent»

Soleil

A

f QSTTFS

RS aSNNEB

Les glaces continentales
fondent.

Origine
Les activités humaines o
n uences
produisent trop de CO,. oo,
Conséquences
Conséquences

Une surface foncée se
réchauffe davantage.

La Terre se réchauffe,

les climats changent.

La surface de la Terre
devient plus foncée.

Les populations se déplacent :
il y a des réfugiés climatiques.

La biodiversité s’effondre.

I dzZ3YSyus
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SEQUENCE POURQUIDITON QUE LES RIATS CHANGERT
{1 bMIPO D 9¢ /WOh{t]

RESUME
La Terre estla planéte bleuen OF NJ St S RA&L}R2aS RS 3IANIYRSA ljdzr yiAGS
salée et présente dans les mers et océans (97%).

h. W9/ ¢LC{
- t NFGAIdzZSNI dzy S RSYI NOKS RQAYy@SadAdalraazy
- Caractériser les conditio®8S @A S adzNJ ¢ SNNE o0l G Y2aLIKSENBZ GSYLISN

A RETENIR
- LaTerreesttaplanéte» bleled [ QS| dz & SE A:&did, liguBlemazeaxSa o Sil i3
- [ QSFdz LINBASY (S &dzNJ ¢ SNMBerv@r®i NBLI NIAS RFEFYyad RAFT
- Lasurface de la Terre est occupée a 71 % par des océans
- Tt 22 RS fQSkdz LINBASY(dS &dz2NJ ¢SNNB aS G(GNRdz@S Rl ya

Q.

LEXIQUE
Eau douce, eau potable, eau salée, réservoir, nappe phréatique, cryosphére, solide, liquide, gazeux

ASPECTS LANGAGIERS
- Oral: Verbaliser pour expliciter les procédures lors des mises en commun des hypothéses, des recherche:s
- Ecrit:! Af AaSNJ f QSONAR G RS YI yASNB I deit@pérdovinels Iboe diNI NS 3
hypothéses, des recherchddiliser des outils poureprésenter un problemegrille a compléter un
tableau

MATERIEL
- Planisphére et images présentant les paysages significatifs rencohtrés I y' lj dzA 8 S 3f | OA SN
- tK2023a AffdzZAGNIYG £Sa p NBaSNW2ANER RQSI dz
- FicheF1lY f S&4 NBASNWU2ANBE RQSI dz &dzNJ ¢ SNNB k Sf 5§08
- Diaporama PowerPoint (disponible dans les ressources complémentaires)

RESSOURCES MULTDME
- Vidéola¢ SNNB @dzS RS fQSaLl O0S oL{{0

DEROULEMENT
L grylG O8GGES aASHyOS &dNIfS (KSYS
RS f QaviR0-&8 | dz8 Qe s s st  S4
La classe pourra paxemple produire une affiche présentant

- Cegue nous savons OU pensons savoir

- Lesguestions que nous nous posons

RS £ Q2 0S|I yigconnmisBeyitR NE
SdzNJ N S LJ2 dzNa»f | LI

CENTRE PILOTE LA MAIN A LA PATE de Nogent sur Oise | 2022/2023
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1. Introduction
[ QSyaSA3aylyd AyGaSNNe3aAS tF Oflaas
«On dit que la Terre est une planétdokeue» : saveza/ous pourquol?
LesélevedlB L2 Y RSY G 1ljdzS OSdGaGS LISt tFrdAz2y Sad RdzS ¢ € 3
Projeter la photo &.. Planéte bleue puis la vidéo ka¢ SNNB @dzS». RS f QSaLlJ OS
Demander aux éleves quelle proportion de la surface de la Terre est couverte par lesaidéamsers ?
Réponse attendue71 %
lllustrer ce pourcentage par une représentation simpl@e bande ou un rectangle dessiné au tablegsur le cahier

comme ceci

Océans et mers Continents et iles

Puis demander« Quels sont les étatdans lesquels on trouve cette e&uOuU trouvet-on ces différents état8
[ RA&AOdzaaA2y aQ2NASYyGS adzNJ €S FILAG 1jdzS £ QS dz SEAAL
- Eau aféfat solide, sous forme de glacecalottes polaires (banquise arctiqgue et antarctique, glaces
O2yGAySyGlrtSa Sy ! yial NOGAIdzS S I dzeeNBoSuyla heigReah =
la gréle.
- Eau & éfat liquide, «eau» tout court dans le langage courantau salée (mers, océan.) eau douce (lacs,
rivieres,fleuvesy | LILIS& LIKNBF GAljdzS&ax ydzZ- 3S&> oNRdzAf f F NRX
- 9ldz £ fQSGF G IV TKSHREAR A ISRIENJ {RADSA- Nik

- tNP2SOUSNIfSa AYF3ISa ydzYSNRUOSSa | dz FHEANSfdréicorhmems 4 dzl
par les ééves.

[ S LXIYyAaLKSENSE RS f1I Ot raasS Si tSa AYlF3aSa RS2t N
connaissances et de visualiser les océbsgalottes polairesleslacs et grands fleuves.

Note scientifique:

w Pourcette séanceetcBlla |jdzA aAdzZA @Sy (X y2dza yS3ItAIAS2ya t QS| dz
w [ 84 ydzZ 3643 £S5 ONRAAffFINRS €I 06dS8 y& az2yid LI} A
8y AdALISY&AAZ2Y REya fOF AN

[ Q8yaSATYE Yy NRFANRBIMNG f SLIX®NI SH21dzSNJ £ §&4 3INI yRSA |
réservoirs.

- mers et océans eau salée liquide

- glaciers et banquises eau douce solide

- eaux souterrainesiappes phréatiques eau douce liquide

- eau de surfacelacsfleuves, rivieres eau douce liquide

- atmosphére eauR2 dzOS f AljdzZARS SiG @I LIS dzNJ RQS| dz

2. Question:/ 2YYSy il &S NBLI NIAG f QSFHAz &dzNJ ¢ SNNB

w
<,
s
Z
&
7~
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3. Hypothéses les éleves individuellement répondent a la question.

Il peut étre intéressant dee pas trop guider le type de représentation attendugertains éleves produiront des

GSEGSar RQIFdzZiNB&a RS& 3N LKAIdzSax
o o

B

Mise en commun des productions significatives des éléves

4. Recherche
[ Sa Sts§@Sa t QI LIJzA RS tF FAOKS m @2yid O2YLX SGSNJ
Pour faciliter la comparaison des travaux des éléves il est utile de se donner un code couleur commun a toute
classe.

Mise encommun des représentations gragnes (photos des travaux vidgmjetés) et échanges.

5. Conclusion
[§4 St&80S8as t fQFLILMzA RS tF [dzSadAazy AYyAGAFES Stlo
forme suivante
t NBaljdzS (0 2ezé Sur Tefest saléd (BB Ret seveodans les mers et les océans.
On appelleccryosphére>f I L2 NI A2y RS f QSkdz LINBaSydS &adzNJ G4§SNNB
f-0a 3IStsSSaxuvo

Pour aller plus loin lecture documentaire des océans des mondes vastes et mal connuiche 86 Y2 Rdzf S £ Q
ma planéte et mol)
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Fiche 1. Lesréservoirs d'eau sur Terre

Les grands réservoirs d’eau sur Terre [comparaison ramenée a 100 litres d'eau = 1 baignoire)
Océans, mers, lacs salés... 1 97 litres

Glaciers, calottes glaciaires... : 2 litres W

Eaux souterraines : 0,9 litre

Eaux douces de surface {lacs d'eau douce, cours deau, humidité du sol..):
0,1 litre (100 ml)

Atmosphére (humidité de ['air, muages...) - 0,001 litre {1 ml}

Consigne : En t'aidant du document, colorie les cases ci-dessous en respectant leur répartition sur la Terre. Que

remargues-tu ?
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SEQUECE t POURQUOI DON QUE LES CLIMAFSANGENT
{1 bM® ! - ¢wht ¥Llhv'!og®{ 9¢

RESUME
[ S& Sts0Sa SGdzRASYyG tS& NB&SIHdZE GNRBLIKAIAzZSE& YI NRya
écosytemes, tous les organismeyamts interagissent entre eux et dépendent les uns des autres pour survivre.

h. W9/ ¢LC{
- t N} GALdzSNI dzy S8 RSYI NDKS RQAYy@SatGAIFIdGAzy

4

- Savoir décrire un milieu de vie dans ses diverses composéntes b2 1 A2y RQSO2aeéais
organismesvivantsent®dzE SiG F SO f SdzNJ SYPANRYYSYSyid k wSt
de vie.

A RETENIR

- Les organismes marins vivants sont impactés par les changements téuchtrQ2 OSIy S RS f
- Les écosystémes sont fragiles.
- Ladisparitome seraitOS 1lj dzS RQdzy Sf SYSyid RQdzy S02aeaisyS L

LEXIQUE
- Réseau trophique, écosystéme, fragile, équilibre

ASPECTS LANGAGIERS
- Oral: Verbaliser pour expliciter les procédures lors des mises en commun des hypotigsescherches
- Ecrit:! GAfAASNI f QSONR GO RS YI YASNBE | dacts/persofneldarsiziés NI
hypothéses, des recherch&Sonstruirecompléter un tableau

MATERIEL
- /I NIS& NBaSIkdz GNRBLIKAIdzZS RS iohsQlF NOGAIdzS kLI I yAaLK
- /I NIIiSa NBaSlkdz GNRLIKAIdZS RS fQFydlFNODGALdSS k LI Iy
- Fil de laingfacultatif)

RESSOURCES MULTDME
KL YkKkKSS66D2O0S DI 26 tridat Ti MR IR ik NKENIBFERERSIAIAA Yij | daSAS2 v &

KOGl YKk g aoloF2IR2 NBRY2RSKkHAN DM

DEROULEMENT

1. Introduction
Récapitulez les derses répercussiorttl changenent climatique sur les océans et la cryosph@eppel séance 3 et
ce qui a été appris en année. 1)
Attendus:
Le changement climatique & pour conséquendesfonte des glaciers et de la banquise f QS S@F G A2 Y
océans dU a la fore des glacier€On pourra évoquer la hausse de la t° des océans comme seconde(déaisgion
desocéansjift Sa St s§@Sa fQ2yd SGdzZRAS | dz / awm
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https://www.oce.global/fr/resources/animations-multimedia/reseaux-trophiques-oceaniques
https://www.fondation-lamap.org/node/20444
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On pourra distribuer la fche DOCUMENT GLACIERS ET BANQQ8Epermettre aux éléves de mieux distinguer
les différents types de glaces.

Discussion sur les especes qui vivent dag®céans

ECLAIRAGE SCIENTUHE:f. OCE)

Les courants et la circulation océaniques jouent un réle central dans la régulation du climat et de la vie
OFNJ Afa GNIyaLRNISYyd fF OKIFf SdZNE S rodatihh &gabidue
mondiale peut étre divisée en deux composantes majeures : i) les courants de surface, rapides, rég
vent et ii) les courants lents, des grands fonds marins. Ces deux composantes interviennent simulta
et contribuentala ©A NOdzf I GA2Yy YSNARAZ2YIFfS RS NBG2dzNYySY!
bassins et en profondeur. Dans cette séance, nous nous concentrerons sur la circulation océanique l¢
grands fonds marins. On qualifie parfois cette composamecdirculation thermohaline », du fait de ¢
sensibilité aux variations de température (du grec « thermo » qui signifie « chaud ») et de salinité (€lu
halinos » qui signifie « salé »), deux éléments qui jouent surla déRsé t QS| dz @S| ¥ZSRP
FNRARS 2dz alfsSSy LiXdza SttS 3II3IyS Sy RSyaaas
qualifié de « brassage vertical ». Ce processus a principalement lieu dans les hautes latitudes, ou la
chaleurRIl ya f @re &tYaXainmaon de la banquise conduisent & des variations considérables
température et de la salinité. Les courants marins de surface ont des effets considérables sur les tempe
et conditions de vie cotiéres. Le Gulf Stream en est la gren doit notre climat tempéré européen a st
@Sy ia RQ2dzSaidod

Pour en savoir plus sur le réle des courants océaniques sur le systéme climatique et les effets du chai
climatique sur la circulation de renversement, réféweris respectivement aux pae mn S H n
scientifique général.

(1) La densit® doéun objet se d®finit par | e rapport entre sa n
Par convention, |l 6eau a une densit® ®gal et dandi s Uguodbnp edbjae
<1 va flotter.

2. Question
Quelles peuvent étre les conséquences des différents phénomeénes liés au changement climgiajuex : fonte
des glaces, hausse du niveau marin, etc.) sur les animaux qui vivent daoédes et dans la cryosphére ?

3. HypothésesA Y RA A RdZSE £S48 t f QSONRG 6LMzAa YAas Sy 02y

4. Recherchden 2 temps)
a. Miseen situation sous forme dgeuLJ2 dzZNJ O2 YLINSY RNBE OS [ dzQS&aid dzy NB &

[ QSYy ¥ 3AAYNBaSyiS S 2Sdz RS OFNIS RS&a SaLiksoSa |jdz
informations disponibles surles cartésQSy &8 SA 3yl yi RSYI yRS | dzE Sts§@Sa RS
de représenter chaque cas sur lafiché, & ARS RQdzyS Tt SOKS® t 2dz2NJ OSt | = Af
dA YIFy3s 002y0Sydrz2yySttsySyds 1 LRAYGS RS 1 Tt

mange desithens » est représenté par lighensadacaly nz | dziNBYSyd RAG T € 9a €
Visuellement, la fleche vadans la bouche de celui qui mange ».

Les éléves se répartissent en groupdi G NI @F Af € Syd Sy Fdzizy2YASed [ QSy.
GNBLKALdZS RS tQFNDGAdZS £ dzy INBdLIS k fSa OFNISa R
1 ou 2 groupes peuvent travailler au tableau avec des cartes agrandiesi Neir@ A f  a SNIDA NI R
la mise en commun

(p))
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https://www.dropbox.com/s/olxtdnx721axslq/DOCUMENT%20GLACIERS%20ET%20BANQUISE.pdf?dl=0
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Mise en commun des travaux des éléves, en introduisant la ndiddS O 2 & §uil ésB 0B définie O QS & (i
f QSyasSyotS RSa siNBa OADIyiGa RQdzy edsougpérdes)gue gonstuent A O
avec lui un systéme. lls interagissent entre eux et avec le milieu.
Les animations multimédia seront intéressantes a exploiter aprés cette mise en commun (prévoir un PC connec
+ vidéoprojecteur animations)

b. Discussion
'yS F2A4 S NBaSldz FEAYSYGlIANB SGloftA +tdz GFof Sk dzz
Said R rite®dger eREBes surdes élémentsjui perturbent ces écosystémes.

Remarque L f LJSdzi sUGNB AyGSNBaalyd RS FFHANB fF YAaS-Sy
classe représente un animal, et est relié aux autres selon les liens du réseau trophéylegg{pr et proie) grace a
RSa FAfa RS fFAYS® hy AYFIAYS ljdQdzy FyAYFf RA&LI NI .

Exemples de perturbations dans I§r3 S| dz G NB LKA lj:dzS RS f Q! NOG A |j dzS

- Lahausse des températures océaniqugsovoque la fonte de la dnquise,habitat des morses et des
LIK2jdzSazx az2dz2NOS RQFEAYSYyldlGA2y LINBFSNBS RSa 2 dz\
survivre.

- La diminution de la banquiseLa banquiseSy LJ dza RQs (i NB dzfs daimauk, @briié LJ
également un certain type de microalgues qui ne se développent que dans la glace : les algues de glace. E
j dzQSttSa a2ASyid YAONRAO2LMAIdzSasx tSa |f3dzSa RS =
mesurer plusieursmega ® 5Fya fSa 1T2ySa NBO2dz@SNISa RS 3If | (
LINRYOALI €S Fdz NBadS Rdz NBaSlFdz GNRBLKAILdIzZS RS fQ
changement climatique méne & une réduction de leur nombre, ce qui N&sJS NDdza 4 A 2y a4 & dz
réseau trophique.

- Leréchauffementdeseauf S YSNHdAz S yI Ay &S y2dNNAG RQS&LI OF
eaux froides. Le réchauffement des eaux dans lesquelles il évolue va modifier son régime alimestaire. L
oiseaux auront alors des difficultés a se nourrir et leur population diminuera.

Exemples de perturbations dans 16r&a S| dz G NR LKA lj dzS RS f Q! y G NOGA Ij dzS

- Lechangement climatique] S { NAff &S y2dz2NNAG RQ2NHIFIyAaYSa |d
permet de se protéger contre ses prédateurs. $hiangement climatiquerovoque le recul de la banquise,
le krill en souffrira.

- [ QF OARA TA Ol aukazlgs réRefcassichOspitle doquilles existantes et la formation de nouvelles
coquilles constituées de carbonate de calcium, particuliérement vulnérable aux variations de pH. A mesur
dz8 €8 LI OKdzis 86 IjdS ¢t Q2 O toplanciodquieh Bubisdnbanssi @6
conséquences.

- Lafontedesglace$. I It OS &ASNI RQKFIOAGEG | dzE YDN OK2dim (SO
changement climatique met leurs vies en péril.

5. Conclusion
A partir des réflexionda clase élaboreune conclusion collectivex IS & s G NBa @A QFyia RFEya |
SO2a8408Y8as 26 Ata RSLSYRSYy( €84 dzya RSa | dziiNgmas
RS y2YOoNBdzaSa OKInySa IOSA YSSyii ' YASNE 5048 S 20NESIjAdIQ dizyTES ySaSLy
trophique qui est menacé. 9y SFFSGiX tSa LINBRIGSdINE RQdzyS S&aL}BOS
LINEE AFTSENBY (G ORSOAYEFYd Ff2NBE ¢ SdzNE LINELINBA LINBASEO @
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Prolongement
Les animations multimédia peuvent étre proposées aux éléves (prévoir des PC conrautiations)

WS &SI dz NERLIKA(jégoBse S f Q! NOG A |j dzS
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RESEAU TROPHIQUE DE L'ARCTIQUE 1/2
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RESEAU TROPHIQUE DE L’ANTARCTIQUE 1/2
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RESEAU TROPHIQUE DE L'ANTARCTIQUE 2/2
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GLACE CONTINENTALE BANQUISE GLACE CONTINENTALE

CALOTTE
POLAIRE

PLAQUE
DE GLACE

PERGELISOL

Calotte glaciaire de I'Antarctique, prés de la Terre Adélie. Banquise flottant sur I'océan au nord du Spitzberg.
La calotte glaciaire de I'Antarctique est la plus grande
étendue de glace continentale sur Terre.

La cryosphére désigne toute I'eau gelée présente a la surface de la Terre. Sur la planéte, il existe différents
réservoirs d’eau gelée. Les images satellites suivantes permettent de les mettre en évidence.

Banquise

HEMISPHERE NORD

Glaciers

Calotte polaire

Pergélisol

HEMISPHERE SUD
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SEQUENCE QUELLES SONT LESSEQENCES DHANGMENT CLIMATIQBE
{ ' b/NOGR[B ¢C58QN/ 9¢ bL+W{' 59{ a9

INDUCTEUR

Consigne

Inondationde Décris la scene.

Magdolna Ban, Sur quoi repose la villk v dgénSegtu ?
Huile sur toile, 199¢
Faireremarquer que la ville repose sur une coquille d
noix, symbole de sa fragilité.

RESUME
Le but de cette séance est de comprendre une autre cause de la montée du niveau dela elflatation des océans.
OBJECTIFS

- Etre capable de concevoir uegpérience pour atteindre un objectif fixé
- <GNB OIFLkotS RS Y2RStAaSNI Si RQSELX AljdzSNI £ O2N
MATERIEL
Pour chagque groupe
- Un flacon en verre avam bouchonpréalablement percé de maniére a laisser passe paille
(sans faire de trou trop grand)
- Une pallle transparent@a paille doit étre la plus fine possible)
- 1yS f1YLS RS 0dzNBIl dz 6 xentre60°C @& dp°Cehéufféeé avd we OK I dzR S
bouilloire)2 dz dzy’ NJ RA I (S dzNX
- 584 3t | 2 ya SLRAdzNIINIRERRBIA Raikhti) @S ELISNA Sy 0§
- Un bac (bain marie)
- Patafix

(e

-
Cn <
(o]

m —
> ©
— -

Ay

DEROULEMENT

1. Question initiale
En groupe classe
[ QSyaSAaayl yid ST7TFS 00 diSlangmpvisdidsidlerhangeinentzimatgebdpenai Qotzysur
une affiche.
v dz@-bn appris sur le climat, que se passél en ce moment? Quelles sont les conséquences doangement
climatique ? Quelles sont les conséquences de la fonte de la banquise et des gl&ciers
On proposera ettrace écrite: la Terre se rdtauffe, ce qui fait fondre la banquise et les glaciers. Nous avons vu
gue la fonte des glaciers fait monter le niveau des océans, pas la fonte de la banquise. Mais la fonte de la banquise
fait que la Terre est plus sombre et se réchauffe donc encore plus.
tdzA & f QSy aSA 3y IPgulilyladig Slorf vbus, lpmz@uiré raisoy pour laquelle le niveau des océans
augmente?
Réponses possibl¥s LI NOS jdzQ2y dziAft AadS RS f QSlFdz Rdz NPoAySG |
Dans ce cas, prévoini NJ LILISt adzNJ £ S 020t S RS

S t QS| dzo
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/| SNIi Aya Sts§@Sa LISdzSyid LISyaSN aLRyidlysSySyid t tF R
GKSNXY2Y8GNB Si RSYFIYRS t I OfFaasS RQSELX AljdzSNI O2Y
Réponses attendueda chaleur fdidilater (augmenter le volume) le liquide, dont le niveau monte.

b2d8 C))\S\/uA'-FAhsz adzNJ £ S 0edtS RS fQSlI dz

[F ljdzl yGAGS RQSH dz LINIple By SterkédrdzbiburfaSesdidrma IBjuide Sofide fyhade
SG 31T15dzaS o6J LISdNI RQSHdzo® ! AyaAr £ QSHdz a2t ihradlug
RQSIFdz £ AljdzZA RS & dzNJ ¢ S NIeRadyerheyt clinistigaé dANHza & A uLSJWQa ¥ Kag
RS& 20Stya Sy @I 1ISdNJ RQSIdzz OS lidzA FSNIAG ol A&a

A s

FILAG LI NIGAS YRI2SGEIGt VIRBANORIQEZF dz F2NX¥S RSa& ydz 3
retournent dans les océw par les fleuves et les rivieres. Il y a alors plus de précipitations dans certaines
duglobeY O0QSaid dzyS R $kangéngestdlifditigz€ y OS& Rdz

2. Recherche (expérimentation)
En petits groupes
[ QSyaSAaayl yi LINE edtaasS rédidersuNdispodityf expéBriehtal podelfeprésenter et expliquer la
dilatation des océans (la montée du niveau des océans).

[ S4& 3ANRdzLJSa aS NBLINIAaaSyd Sd y20Syd € SdzNJ LINRG2 02
surleurF A OKS RQSELISNASYOS

Note pédagogique
Comme le fait remarquer Jeavlichel Rolando, lors de modélisations, les modéles (maquettes) ne sont pas toljours
suffisants, pour au moins une raison : les éléves les manipulent comme s'il s'agissait dlatbjetenes sans rapport
avec la réalité gu'ils représentent.
Transformer la maniére de considérer les maquettes constituerait sans doute un progrés décisif qui permettrait peu
étre le dépassement des obstacles identifiés. Comme le proposePlear Astb FA > ¢ XLt &aQlF JA{
la transformation que la pensée doit opérer qu'a la difficulté de la connaissance a acquérir ».

Nous appelons modéle» une construction intellectuelle théorique qui représente la réaldé une partie de celle
ci- et qui se substitue a elle pour réfléchir. Les maquettes sont des modéles, non pas au semsdides réduits»
mais au sens d'outils pour réfléchir.

Il apparait donc nécessaire de contraindre davantage les éléves a articuler modeéle et réalité R20&3). Ce
progres, s'il s'opere, nous semble significatif, et nous en faisons I'objectif prioritaire.
Nous proposons, pour guider la réflexion des éléves, un tableau (dont la forme exacte dépend de I'activité|mené
qui doit leur permettre de différener nettementle modélgt S ¥t | 02y fI LI Aff Sz QS
f QS| dz O lad&ie-Xes océans, le Soleflout en travaillant explicitement sur la correspondance entre|les

deux.

Du matériel est mis a disposition deg¥gsyY Ff | 02y as LI AffSax Stdz O2f 2NBS
paille), bouchons percés pour les flacens f | YLISa s X

Proposition de guidagesh OSNIF Ay a 3INRdzLISa o6f 21ljdzSy Gz 2y LISdzi € S
la paille qui traverse le boucho@onsigney LYl 3Ay ST RSa Y2eSya RS FTIFANB Y2
[ 84 SyTI geNROBWNGE 2RPENI 6F ALIANBNI £ Q81 dzX 0 @

Il est cependant intéressant de laisser un groupe ou deux utiliser un bac/flacon sans pailietrGdléra un débat
AyGSNBaalyd adzNJ tF y2idA2y RS @t diYSN®IpdeQ DIQISS (14 $If RA&f
Si nécessaire, les orienter en rappelant le theme étudié quoi parlonsnous depuis quelques semainés
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Ou bien soulignelr_Q I yelave@ledthermometreA quoi ressemble ce flacaavec un grand «éservoir» et un tube
fin au bout? Quand le liquide monté-il dans un thermometre?

[ Sa SyTFryida LINRLRASNRBYG Fft2NR RS OKI dZFFSN f @
expériences Comment pouvezd 2 dza OK I dzF T S NJ PR Sotedles Rifférerites fdé&es de thaudfiayy.

Conseils de manipulation a lire avant de commencer les expériences

- Plusieurs types de chauffage sont envisageabtisss les mains,uasoleil, sur le radiateur, dans bain marie
RQSI dz OKIF dzRS O OKI dzZFFSS | @SO dzy S 0 2 dik bdintharielBst 1@ plug
efficace, mais il pose des problemes de sécurité (on pourra placer lerfasie dans un bac plusand pour éviter
j dzQAf &a2A0 NBYDSNBS &dzNJ 1jdzSt ljdzQdzy 0= SiG LISdzi LI
f OSELISNASYOS o6f QS dz RSa 20Slya Said NBLINBaSyidss

- La dilatation peut étre difficile & observer selordlamétrede la paille.
Pour obtenir les meilleurs résultatsprendreune eau assez froide (proche de 0°C, refroidie avec des glago
la chauffer au baimarie avec une eau entre 60°C et 70°C.

- Il est indispensable de fermer hermétiquement le bouchon (notamment autour de la,pmike de la pate
adhésive parexemplE aAy2y f QSldz RFya S FtIl 02y @I RSO62NJ

- Plus le flacon est rempli et plus la dilatatiolNse @A aAof S® [ S Tt I O2ayconfraed 0]
2dzaGS dzy NBASNIW2ANI LR dzNJ f QSF dz |jdzA @ OKLl dzF F SN

-hy LISyaSNr t y2GSNI S yA@Sldz RS t QS dz Rrya €I

Guider la réflexion des éléves endeproposant de remplir un tableau de ce type

Notre expérience Ce que cela représente

Une lampe Le Soleil

[ S NBOALIASY(d NBYLI A RQS Lachaleurle changement climatique
Le radiateur La chaleur le changement climatique
[ S Tl 02y NBYLX A RQSI dz |Lesocéans

Le repére (trait) sur la paille Le niveau des océans

Ce tableau peut étre utilisé de différentes maniéres avec les éldaamlonne de gauche peut étéeentuellement

dzo

pré-remplie, et la colonne de droite peut étre complétée avec un guigdige ou moins important selon les éléves.

Puistoujourspar petits groupes, et avant toute manipulation, les éléves complétent un second tabEsaéléments

dans la colonne de gauche ne sont pas exhaugtifst Sa St § @Sa LR dZNNRyYy G LINR LR a

Ce qui peut se produire dans notre expérience Ce que cela représente dans la réalité

La lampe éclaire le flacon Le Soleil chauffe lexéans

[ QS+ dz OKI dzZRS Rdz NB OA LJA § Les océans se réchauffent
[ S YA@SIdz RQSI dz Y2y (S R Leniveau des océans monte

X X

Ce moment de travail est indispensable. Il contraint les éléves a anticiper les réflguitmsneneront et crée les

conditions de l'articulation entre maquette et réalité.
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Chauffage au baimarie
' @l yG 6t 31 dzOKSO SG FLINBEa 6t RNRAGSO ¢

Chauffage avec une lampe
Avant (agauche) et aprés (a droite) avoir chauffé le flacon

Chauffage au baimarie sans paille

Avant (a gauche) et apres (a droite) avoir chauffé le flacon
hy 26aSNWS 1jdzS t QStdz 84S 62Y06S £ SISNBYSy
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Puis les éleves fisgentlaf A OKS ROQSEIH NAS yOSKSYlF + fF FAy RS f QSEL

3. Mise en commun
Chaque groupe présente son expérience et les résultats observés.
Les différents types de chauffagent comparés et on note lesquels sont les @fiaces.

vdzZl YR 2y OKI dzZFFS €t QSldzz SttS LINBYR L) dza RS LX I OSz ¢
monte dans la paille.

a SyTlryida adone ded f A
? Qual est 16 chauffageQutlligé dans ce
Q2 0SSty

[ QSyaSAaylyd AyGSNNRB3IS Ff2NA f
représenter dans le cadre dohangement climatiqug f QS| dz
cas?Queva-Af f2NB &S5 L2 & SNJ LJ2dzNJ f

S
R

Optionnel: prolonger cette réflexion sur les conséquergée la hausse doiveau marin

52yyST | dzE Sts@Sa tSa FAOKSE /HomE /Hodn SG / HdPo LR
''yS F2A4 ljdzQAfta 2yid GSN¥YAYSST RA&OdziST | ¢SO Sdze RSa
f QSNRAAZ2Y R&@d NURGERNF f RSE  SGRXSaeaitsySa OLtGASNER Si f
O2YYdzy I dzisSa Ot GASNBa SiG &adzNJ €S (G2dzZNARaYSd / SNIIFAYS:
domicile et migrer.

4. Conclusion proposée
Le changement climague réchauffe les océans ce qui provoque leur dilatation.
Le niveau de la mer va donc monter, certaines régions seront inondées.

Note scientifique

Ce phénoméne de dilatation thermigue est en réalité la cause principale de la montée des eaux
fQ2y NIAa2yyS t O02dzNI GSNXYS L}RdzNJ dzyS | dAYSyYy
sur le long terme (plusieurs siécles) la fonte des glaces prendra le dessus.
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CL/ 1T 9 5Q9-t; wL9b/ 9

. dzi RS £ QS
Que veuton faire ?

{ OKSYl RS f QSELINASYyOS

Nous dessinons notre dispositif expérimental en indiquant ce que représente chaque élément du s

Matériel utilisé:
b2dza SONARG2ya (2dzi OS R2yl y2dz | @g2ya o0SazAay

CENTRE PILOTE LA MAIN A LA PATE de Nogent sur Oise | 2022/2023



[LE CLIMAT ENTRE NNDENS

Protocole expérimental
b2dza SONAG2ya OS 1jdzS y2dza

RARE L

¥ I NBJdzfi B dzk 3

schéma.

{ OKSYl RS FTAY RQSELISNRASYOS
NousRSaaAy2ya y20NB RAALIRZAAGAT b €1

2

TAY RS t0Q

Conclusionv dzQ | @ais/observé® At-on réussi le déf

vdzSttSa azyid t5a O2yOfdairzys

RS f QSELISNA Sy O
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[LE CLIMAT ENTRE NNDENS CYCLB

SEQUENCE PES CGBEQUENCES DU CHANBEMCLIMATIQUE
{: "' bNaLE{Lhb 989 L/5ALHCL5/9!{¢9Lhb/p

[ Sa Sts@gSa al @gSyd RsSat [dzS f QlFdzAYSydl GA 2 ychaRgdrient S Y 7
climatique(séances 5 et 6CMJ). lIs ontétudié dans le cadre desancegprécédentes certaines des conséquences

duchangementlimatique. Cela étant dit, une hausse de la concentration en CO2 atmosphérique a des répercussiol
I dz NBa 1jdzS £S NBOKIdzZFFSYSy(l R&odédns LX | ysGSE y2ial YYS

RESUME
Les éléves procédent a une expérience pour comprendre non seulement le lien entre acidité et pH, mais aussi en
O2yOSYiUNI A2y Sy /hu RIEya tQFiY2aLKSENBE SiG FOARATAO

h.9W ¢ L C{
- t N> GALjdzSNI dzy S RSYIF NOKS RQAYy@SaGAIrGAZ2Y
- 5SONANB tSa sidlrda SiG tF O2yadAldMA2n8GREB f By Y

observations et des expériences pour caractériser un échantillon de matier© A RA (1 S dR€IdAgn f A |
Rdz / hu RIFya QS| dzo o

- 5S02dz@NANI |jdzS £ Q20Sty | 6a2NDBS dzyS LI NI AYLERNILY
absorption modifie son acidité

A RETENIR
- Les océans absorbent de plus en plus de CO2.
- Lfa O02yaidAiaiddzsSyid RduijoM aiRddE présidei 30 Rddids @niissians anthnegiques de CO2
au cours des 200 derniéres années.
- 'YyS F¥2A4 RAaazdza RIEya fQ20Sly>x €S [/ huX LI NI dzyS
carbonique et contribue a l'acidification des as.
- [ QS dz RS adzNFI OS R ScafeflealisSribeyine RSt AuSOD P émisipatZzaction Qe I'Bi®

humaird [ | RAaaz2fdziAz2zy Rdz / hu RlIya €QSFdz F2N¥S R

calcaires, tels que les coraux, lestiti S f Sa Y2dzZ Sad [ S YSAfEf SdzNJ Y2

a0 RS fAYAGSNItF ljd2t yiAdS RS /hu NB2SGS RIya f
LEXIQUE

- Acidification des océans, absorption de CO2, pH, se dissoudre, acidité, atmosphére

ASPECTS LANGAGIERS
- Oral: Verbaliser pour expliciter les procédures lors des mises en commun des hypothéses, des recherche:s
- Ecrit:! At AaSNJ f QSONARG RS YI yASNB I deit@pérdovirels Iboe diNI NS 3
hypothéses, des recherche&Sonstruire/ compléter o tableau
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[LE CLIMAT ENTRE NNDENS CYCLB

MATERIEL
Pour chaque groupe
- 1 paille et 1 récipient
- 3 coquilles différentes et 3 récipients
- 585& fAljdZARSE LJ2dzNJ 0SAGSNI £t QFOARAGS Y Sl dzZ GAYLlA
- 1 pHmetre ou 1 kit testeur de pH pour piscines
- Petits récipients etompte-goutte
- Dujus de chou rouge

RESSOURCES MULTME
- #*ARS2 o0l OARAIM DI KBNK yBS WO ! b59[ &m oSt y 2 3 NI LK

S /b
KOGGLIEYKKSG6DP20S DI 2 0 ik EOATRMENIEDBENIHS a K A RS2a Kk Of A Y

DEROULEMENT

1. Introduction
I f QF LILJdzZA Rdz a0Sy I NA2 O2yOSLIidzSt O2yaidNuzAlG SO S
cette année 2 (CM2)
- Rappeler lesanséquences du changement climatigues glaciers efa banquisdondent,la surface de la
Terre devient plus foncée, les événements climatiques extrémes augmentent, les océans se réchauffent e
se dilatent.
- Rappeler la cause, les origines de ce chamggrolimatiqueY f QSFFSG RS ASNNB I dz3)
LINBASyOS GNRBLI AYLRNIFY(dS RS /hu RlIya fQlFGY2&LKS3

2. Question
vdzS RSOASY(d (2dzi €S / hu I 3GY23aLKS$SNR | RASY @hard\TDa eyt a Ry
bien aller ?

3. Hypothéses

lesSt § Sa AYRAGARAStEt SYSyd 2dz Sy 02ttt SOGAT NBLRYRSyI
éléves

/| SNIFAya Sfts@Sa YSylGAz2yySNByYy(d &HNEBY S gaiiront pibbabléngemNphas A 2
j dzQdzy S 3INI YRS LI NGAS RS OFSSdzWHRAME If dzB 200 SSG LI $I OIS?
[ QSyaSA3aylyid LINBOA&ASNI 1jdzS y2dza |tft2ya | dz22 dzZNRQKdzA
RA&&2fdzi A2y RdExgliduer 4B S9/a2 YISQR20 S vidD I LILJdzZA R@uayverR Sa & A y
RA&&az2ftdziAz2zy Rdz / hu RIya QS| dzo

58YLyRST I dE Sts@Sa l[dStfSa NBLSNDdAaAA2YE | Bieszaz
des répercussions sur les anintau Y+ NAya Sid fF LRftfdziAzy RS f QSt dzd t |
L YSAdNB ljdz§ t+1 O2yOSyGNIGA2yY S8y /hu RIya fQS8Fdz | dz

4. Recherches
t 2dzNJ O2yylniNB tSa O2yasSljdsSyoSa RS f QlF 6 3ANLI X BY OR&
f QS dzo
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[LE CLIMAT ENTRE NNDENS CYCLB

- Demandez aux éléves de citer certains liquidesu, lait, café, sodas, vinaigre, jus de fruits, jus de citrorceEst
gue ces liquides ont tous la méme acidd y a des liquides plus ou moins acides.
[ QF OARA U S e ReQuir/avet & fMIGAIRNSS 74 SG y2dza Fff2ya dziAfAasSN
certains liquides (eau, vinaigre, jus de citron, etc.) ou jus de chou rouge.
U Déterminer le pH de différents liquides

- 9y 3INEP dzLISRICdzfE (Btad falcldiizécessaire pour chaque groupe, les éléves déterminent le pH
de différents liquides (eau, vinaigre, sodas, jus de citrorX)etc

- aSGUNB Sy O2YYdzy £Sa 20aSNBIFUA2ya RSa 3IANRAzZLISa Si

de solutions et leur position stir Q S O K $Hf Cel§ leuRrmefdde comprendre le lien entre pH et acidité.
Une fois ce lien établi, ils peuvent®pa SNJ £ f QSGF LIS adzA @l yi S

Des éléves procédant aux tests ph.

U Déterminerlerd§ Rdz / hu adzNJ f QF OARAGS RS f QS| dz

- Demandez aux éléveduriezvous une idée qui permettrait de savoir si une hausse du CO2 joue un rble sur
f QF OARAGS R $outrienSnowdzgroctder Y Sy (i

- Proposition: 2 dzF Ff SNJ 6 KI dziaS Rdz / hH0o LISYRIFYy(d [jdzStljdzSa YA
ddZFFAL £ RSY2Y(OUNBNI ljdzS OSGiGS KelLRiGKsaS Sad SEI OS¢
aQF LI NSFIi& RS YSNX /Stl IdAYSydS €S LI AyAdAlrft R
cela permet de mieux voir la différence de couleur avant et aprés avoir soufflé dans la paille si vous utilisez du
jus de chou rouge comme indicateur pH.

Oy #2dZFFilyid RIya dzy$S LI AEEST 88 StsoSa

LeséleveS ELISNA YSy (G Syid Si YS&daNB £ QF OARAGS RS t QS dz | gt
et écrire leurs observations personnelles.
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[LE CLIMAT ENTRE NNDENS

Mise encommun des observatins

la question initiale et a partir des observations des élé
et du vocabulaire utilis& | dz O2y 4 OG §
oa2NDS S Af aS RA&A&Z2d
dernieresannées les océans ont di absorbé une pa
du CO2 atmosphérique produit par les activit
humaines (environ 30%). Cette absorption du G
Y2RATAS fQFOARAGS RSa 2
océans deviennent plus acides.

Solutions 2 !
11 — I"ammoniac
pH=105-115
10—
Bicarbonate
de soude —
90— pH=05
8. Eau de mer rvc/u{(
pH=8 AT
sag_ () AD
— pH=74 +
NEUTRE
Lait, uring, salive
pH=63-66
6 —
i
— ... Café noir
5 me W
4 e
~
33— ... Jus de pamplemousse,
soda, jus de tomate
pH=25-35
Fls— Jus de citron, vinaigre
pH=2
1
+ -
0 — Acide de batterie [ 1
a}?dendimhym £
p

ACIDE

Differents exemples de solutions et leur position sur
Péchelle du pH
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EELJ) AljdzST I dzE Sts§@gSa tF OFLIOAGS RS £QStkdz RS YSNJ
f QF OARATAOIGAZ2Y RSa 20Slkyad ! dz O2dzNBE RS& wnn RSNY
émissions anthropiques de CO2

Conclusion

La classe élabore une conclusion collective qui répof BASIQUE (&S)



[LE CLIMAT ENTRE NNDENS CYCLB

ECLAIRAGE SCIENTIFIQUE

Nous avons vu de quelle fagon le CO2 contribueclhangement climatiqgue Cependant, il existe une autre
O2yasSljdzsSy0S O2yaARSNIoOfS £ f1 02y OSqyrioNd AINIAlyA 20/NBFACGGN
les océand N2 @2 lj dzk yi t QFr OARATAOI A2y RSa 20Sltyao

Acidité et pH

'y I OARS Sai dzyS &dzoadlyOS ljdzAx dzyS F2Aa RA&&2dziS |
réactifs sont impligués dans de nombreuses réactions chimiques. Par exemple, unensadidi® peut dissoudre
certains coraposés chimiques.

[ S LI S&ad dzyS dzyAGS ljdzA YS&adaNB t+ 02y OSyidN}rGAZ2Y Sy
dzy LI Tc Sad wmn F2Aa LI dza | OA R S-mémez@dig Slus acklé alziinke 2oyutioh & S
avec un pH=8. Une solution est considérée comme étant acide si son pH est inférieur & 7, neutre si son pH est ég
7 et basique ou alcaline si son pH est supérieur a 7.

Acidification des océans

| 2YYS y2dza f QE ey al gdadr S RHIRE £ Q; Of F ANF IS AO0ASYGA:
G2yySa RS /hu SYAaSa OKIFIjdzS yysSS LIN fQFO0ABAGS K
f QSFdz LI NJ £S LIKeG2L} | yiesipanges et Séfimenis del dcSsyst@relf dadessrithBs emJ
@SASUGlIGA2Y O0@2ANI fF fSce2y /wX LI IS ypoX SiG Sy LI NI
CO2réagitaveclgs2 f SOdz Sa RQSYSIINI RS hiZQ LB MAIIFRINND 2 Y A lj dzS T |

/] SGGS NBIOGA2Y Salil NBOSNEAOGESTI YIAa aArA flI ljdza yaads
{QSYy adsAd yl GdzNBfttSYSyid tF RAaazfdziaAzy RS f QF OARS (
progres®SYSy i t f QFr OARAFTAOIFIGAZ2Y RS fQ20Sly> Rdz FIAG RS
du pH qui en découle.

[ S& 2NEHIFIyAaYS& YINAya t SE2aljdzStSGGS4a o!y SE2aldsSt .
corpsLIt dzi 6 G lj dzQt f QAYGSNASdzZN® [ S& siNBa KdzYkrAya LI NS
SE24ljdzSt SG iS00 2dz O2lijdaattSa a8 aSNWSyd Rdz OFNb2yIlGS
RQA2ya OF f OAedeMr TarapigelzN] LINE R dzA NJ

o9y OFa RQSEOSa RQA2ya Ibx 0O02YYS 0QSaid tS OFLa RIya o
I SO fSa A2ya |Ib LXdzis G 1jdzQFr SO tSa A2ya [/ Fubx SYI
difficile pour certains organismes marins, les espéces marines calcifiantes, de former leur coquille ou squelette fau
RS OFINb2ylFGS RS OFfOAdzY® 5SS L) dzax aA I O2yOSy (NI G.
A2ya dzE|jdz6Sa A58 20OASNE | ff SNJ 2dzaljdzQt Sy d NI ny SNJ |
coquilles et exosquelettes de ces organismes, contribuant ainsi a leur dégradation progressive. Dans ce cas, on
que les coquilles se « dissolvent » dansbadai A 2y | OARS® [ QI 6a42NLJiA2y RS / h
double impact sur les organismes marins : elle complique la formation de nouveaux exosquelettes et coquilles et
peut détériorer ceux déja existants.

[§ LI Y288y t fOEDKROSBIRNR AL 2D® dzy OKSz RSLIdzZA &4 £ I NI
HAaMo® |'yS fS3ISNB KIFIdzaaS RS fQFOARAGS RSa 20Slkya o
répercuter sur les calcifiants marins a diverses étapes deR&ISt 2 LILISYSy G [ QSELISNA Sy «
I 80 t8a O2ldAttsa SG £S @Ay A3 NBepMauyitialy® étanbbien iNdgieuS NI
'dz LJ NBSt &S {iQSIH @A RSTAGING A 2y RS afingédpatiyes. a dzNJ 0Sa 2
[ S LI RS fQSkdz RS YSNJI RSONIAG RAYAYdZSNI RS nXo t nzZ
de nombreuses especes, notamment coralliennes, sont menacées. Les répercussions se feront sentir directement
labioh GSNBRAAGS YINAYSS YIFA&a | dzaaiA adzaNJ f QSO2y2YAS S
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SEQUENCE PES CGBEQUENCES DU CHANBEMCLIMATIQUE
{ ;! Db/[99{T WN{b/ 9{ K+wbEMW5E5EChb! POK{ h/

Lorsdelaséance6Sa St 8§@Sa 2y | LIINRA |jdzQldz O2y il O4 RS QS
cours des 200 derniéresnées les océans ont di absorbee partie du CO2 atmosphérique produit par les activités
humaines (environ 30%). Cette absorptiBrdz / hH Y2 RAFAS f QF OARAGS RG&cgdans2z OS
deviennent plus acides.

RESUME
9y 20aSNDIyl( tF RAZaz2ftdziA2y RQdzy O2ldAattl3as RIya
f QI OARATAOI GA2Y R 3narings érparicalier dudzhoquillagegiet adxxdrddnd S &

h. W9/ ¢LC{
- t N GAIdzZSNI dzy S RSYI NOKS RQAYy@SadAdalraazy

- 5SONANB tSa sidlrda Si tF O2yadAldA2n8GREB f By Y

observations et des expériences pour caractérisegéchmantillon de matiéréd I OA RAGS RQdzy f A

RSa O2ljdzatfSpr RlFIya fQStkdz I OARS

- Découvrirque$ / hH | 06a2NDBS LI NI tSa 20Sly

fI A

Y2RATAS
Si YSylIOS fQSljdzAit A6NS RS 0A2R N

a
?S

A RHENIR

- Les océans absorbent de plus en plus de CO2.

- Lfa O2yadAaiddzsSyd RQAYLENIFyda LlzAida t / huX |jdzA 2
au cours des 200 derniéres années.

- 1'yS FT2Aa4 RAaaz2dza RlIya Q20950 (tSa/ hvied SLA-dXI Sy R ¢
carbonique et contribue a l'acidification des océans.

- [ Sa O2ljdzattSa RSa 2NHIyAaySa YINAya asS RAadaaztgs

- " YSadaNB ljdzS f Q20Sly aQlF OARATASI NB@®2yaidNHZA NS  d:

- [ QSldz RS &dNFIFOS RS tU20SHy RSOASY( LY dza | OARS

KdzYl Ayod [ | RAaazfdziAzy Rdz / hu RlIya fQSlFdz F2NXS

calcaires, tels que les coraux, leshuitre S f Sa Y2dzZ Sad [ S YSAEf SdzNJ Y2¢

Sai RS fAYAGSNItIl ljdd ydAaAdsS RS / hu NB2SiS RIya ¢
LEXIQUE

Acidification des océans, absorption de CO2, pH, se dissoudre, agdlitéion, biodiversité

ASPECTISANGAGIERS
- Oral: Verbaliser pour expliciter les procédures lors des mises en commun des hypothéses, des recherche:s
- Ecrit:! At AaSNJ f QSONARG RS YI yASNB I deit@pérdovirels Iboe diNI NS 3
hypothéses, des recherches
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MATERIEL
Pour chaque groupe
- 3 coquilles différentesles coquilles n'ont pas toutes la méme composition chimique ; en fonction de leur
teneur en carbonate de calcium, la réaction au contact du vinaigre peut étre différente : il y aura plus ou
moins de bulle.
- 3récipients
- 5834 fAljdZARSA LIRdzNJ G6SaiSNIfQFrOARAGS Y SldzZ GAYL A
- 1 pHmetre ou 1 kit testeur de pH pour piscines
- Petits récipients et comptgoutte
- Dujus de chou rouge

RESSOURCES MULTME

- Pour aller plus loindossieressources pédagogiques Fondation TARAes récifs coraliens
https://oceans.taraexpeditions.org/wygontent/uploads/201606/Dossierp%C3%A9dagoqiqueoC3%A9cis
coralliensWeb.pdf

DEROULEMENT

1. Introduction
WSOSYANI £ £ QF LILJdzZA Rdz 40SYFNRA2 O2yOSLIidzSt &adNJ dzy S v
surTerreY Y2RAFAOI GA2Yy RS f{ debdddarsiqui GevidRitent pl@d &didds. RSa Y SNAE ¢

2. Question
Quellesi 2y i fSa 02yasSldzsSyO0Sa &adzNJ) fd&ocgehsdl yi RS f QF OARAT

3. Hypothéses
LlesSt § Sa NBLRYRSYG t fF ljdzSadAz2y &adzNJ f SdzNJ OF KASNJ RC
Parmi les réponses courantes : le CO2 empoisonne ou asphyxie les organismes marins ou provoque des
malformations : ils ne se reproduisent plus oUNsB LIN2 RdzA a Sy i Y2 Ay a X

4. Recherche
Demande auxéléves de réfléchiraune exjidh Sy OS |j dzA R S Y 2 y (i NBddinniele viaadgrgeut  LIN.
nuire aux organismes masY O2 YO0 A SY RQSELISNASYyO%az 1jdzSt YI GSNASTE
- Arriver au consensus suivandzii A f A @ SNJ RS&a NBad S a cokadx, cAdvifies..O(poRrided NS &
N}IAd2ya SGKAIdSE 2y yS§ LSdzi LI & FFHANB RS Y §A Ll |
dans 3 solutions différentes.

- Avant de mener cette expérience, denfaR ST | dzE St § S48 RQlI yiAOALISNI f S&
Voici quelques hypothéses que sowdent probablement les éléves :

- Dans le vinaigre, la coquille se brisera ersigurs morceaux

- Des trousse formeront dans la coquille

- Lacoquille se décolorera

- Lacoquille dispraitra

S Lt yQe | dNI | DA SSRANE SNBYIO& Hd At S GAyYEAIND
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[LE CLIMAT ENTRE NNDENS CYCLB

- [ QS EendSpeidrrait ressembler & ceteDisposez trois coquilles (ou quelque chose yaedsant) dans trois
solutions :

- UneavecRS f QS dz 6t QSELISNASY OS (SY2AY0D
- UneavecduA Yyl AINB RAfdzS RIFIya RS t QS| dz

- Uneavec du vinaigre pur
Aprésquelques minutes, les coquilles commencent a se dissoudre : des bulldsappai a Sy 2 f QS dz F
Demandez aux éléves : De quoi sont faites les bulles ?
I NNA OGS NI £ f QSYE Lot Sa0 Folidkt 2fyS &4 darzgyily (F A 1S4 Sy RAZ2E&@RS RS
réagit au contact du carbonate de calcium des coquilles. Si vous laissez la coquille hoittddas le vinaigre,
celle-ci se sera entierement dissoute.

Des coquitts se dissolvant dans du vinaigre

Note scientifique:

Les éléves doivent étre conscients que dans cette expérience la réalité est exagérée : le vinaigre est bien plus aci
j dzS f QSt dz RS -OKNE ddAzA 1Alj dABS Ot tdzh o Syl ARIA & ylj dzS mfo Q $izydz
Mise en commun des observations des groupes mettant en avant le fait que le vinaigre, liquide particulierement
acide dissout les coquilles

5. Conclusion
La classe élabore une conclusion collective qui répond a la question iBitjale & QF LJLJdz& I y i & dzNJ f S
éleves et levocabulaire utilisé « Les activités humaines émettent du CO2, responsable du réchauffement
LX I ySGl ANBE SidesR@any Qf QS RUzZFROPASEY LI dza | OARS Si ot
biodiversité sousnarines. De nombreuses espéces vivantes sont menacées.

6. Prolongement
Ledure du texte documentaire « Les récifs coralliens évoquant les constats établisqmedemment.
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Les récifs coralliens

A Les récifs coralliens sont des structures naturelles construites par des colonies d'animaux,

(généralement a faible profondeur) : les polypes de corail, appartenant a de nombreuses
especes. lIs offrent une niche a de trés nombreux étres vivants (par exemple des poissons-clowns, des
anémones, des étoiles de mer...) qui y trouvent abri et nourriture : ce sont des écosystémes foisonnants.

Plusieurs types de récifs coralliens existent, par exemple les récif-barriéeres des lagons, les récifs frangeants
quilongent les terres, ou les atoll. lis ont un réle protecteur des cotes en diminuant I'impact des catastrophes
naturelles (tempétes, tsunamis...). lls utilisent le CO, dissout dans I'eau pour leur croissance. Le plus
grand récif corallien du monde, la grande barriére de corail australienne, s'étend sur 2000 km.

Les coraux vivent en symbiose avec une algue qu'ils ont la particularité d'expulser lorsqu'ils sont en
stress, par exemple lorsque la température varie. lls se trouvent alors trés affaiblis et finissent par
mourir, ne laissant que leurs structures minérales : on parle de blanchiement des coraux, compromettant
'existence des milliers d'espéces qui habitent aussi les
récifs. L'acidification des océans due aux émissions de CO,
constitue également une menace pour ces organismes. Avec
le changement climatique, I'écosystéme entier des récifs est
menaceé de disparition.
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SEQUENCE RESORIGINEBU CHANGEMENT CLIN@UE
{t Db/ 9[@QYCCOC¢ 59[ [ OBt 906PL G aa9 F!9b{
/l 'bB9b¢ /[Lale¢Lv! 9

RESUME

Les élévesappellet OS | dzQA f & O2 yy | shangedngnlimBti§ue. l12chidipEangnSIa prifitige de
f QSTFSH RS aSNNB S | dzS chshgemedndrBatidhig, liek éieved grenBeatitondciented 2 |
dzS £ QI OGAGAGS KdzYt Ay$S L¥dzi. | 92 AN RSa 02yasldsSydsa

h. W9/ ¢LC{
- Pratiquerunedém@® KS RQAY @SaiAdal dAzy
- DAAGAY3dzZSNI STFFSG RS &SNNB yI (Gdz2NBf S SFFSi RS &
- IRSYGAFASNI £ QL dAYSyGalridAz2y RS tQSTFFSi RS &ASNNB 2
- / 2YLINBYRNB 1jdzS fSa FOUADGAGSE KdzY I TAQYSHET S® yRIS NBINI
changement climatique.

A RETENIR
- Lorsque la surface de la Terre est réchauffée par le Soleil, elle émet un rayonnement infrarouge (de
chaleur)
- [Sa 3T t STFSG RS aSNNB LINB &Sy iagonnBrhept anfratodye {ay 2 3

chaleur) émis par la surface de la Terre. Seule une partie de ce rayonnement infrarouge (cette chaleu

AQSOKI LIS @GSNA fQSaL) O0Ss S NBXadsS sSilryid NBygzes
- Une augmentation de la concentration en gaz a effet de sedwit une hausse de la température a la surface

du globe.

LEXIQUE
- Effet de serre, gaz a effet de serre (GESangement climatique 31 T OF Nb2yAljdzsSs YS
atmosphére

ASPECTS LANGAGIERS
- Oral: Verbaliser pour expliciter les procéduress des mises en commun des hypothéses, des recherches
- Ecrit:! ATt AASNI f QSONA G RS YI yASNE I:deit@pérdovirels lbiRdNI NB -
hypothéses, des recherches

MATERIEL
- 1 vidéoprojecteur / ordinateur

- Diaporamgprésentantt efiet de serrenaturel et anthropique
- SchémaR Seffét @& serre

RESSOURCES DEJAGNXHES EN CM1
- Vidéoprofesseur Gamberge
- Fichel2: un texte patleve
- Schémeeffet de serre a projeter
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RESSOURCES MULTDME
Pour un polongement:
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/greenhouse/latest/greenhouse.html?simulation=greenhouse&locale=fr

DEROULEMENT

1. Introduction
I £ QI LILJdzA Rdz & O®nstruildver leéteyes) 8r dippeSdies séaBces précédentes estdajue
nous savons du changement climatique, des climats, des océans, des conséquences du changement climatique ¢
de ses origines (les notions vuas CM1).
| dz2 2 dZNR QK dzA y 2 dza |  fd@chaagerNdbt@ligngtigud) a dzNJ £ Sa 2NAIAy Sa

2. Questions
Pourquoi la Terre se réchauffeslle ? En quoi les activités hunraes ontelles un réle dans le changement
climatique?

3. Hypothéses
Leséléves répondent individuellement & chacune des questions sur leur cahfentltlzy & OKSYldu SG & Q
lexiqueconnoy SFFSG RS aSNNBX 3IHT £ SFFSG RS ASNNBI |dY2:
Mise en commun des hypothésdss éléves sur affiche ou au tableau. Organiserdpsnses artir de chaque
jdzS§adA2y T FAY RS YASdzZE LINBLI NBNJ f QS LIS &adaAagrlyidsS §

4. Recherche
Projeterle diaporamax effet de serre» en explicitant chaque étape
- Effet de serre naturel
- AugmentationrRS f QSTFSG RS aSNNB SiG NxtS RSa OGA@AGSa

Il est important de faire des allers retours avec les hypothéses des éléves précédemment notées sur affiche ou at
tableau pour lever les doutest incompréhensions.

5. Conclusiorsuggérée
[ 2NEIjdzS €S {2f SAf NBOKIFdZFFS fF ¢SNNBsZ &b &adzNFI OS &
LI NIAS RS OS NBOKIAZFFSYSyld SYA&a LINtF ¢SNNB® {A R
la chaleur ne parviertdr & £ & QSOKI LILISN) OSNE f QSalLldk OSs FdAYSydatly
GSYLISNI 1dzZNB RS f QLI GY24LKSNB® [ S& T OGAGAGSE KdzYl Ay S,
f QFGY23aLIKS§NE &tangémenclinfat@@eNA 3AY S Rdz
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Note scientifique

Qu'estce que l'effet de serre ?
L'énergie solaire qui parvient au sol réchauffe la Terre et se transforme en rayons infrarouges. Comme les \
d'une serre- d'ot le nom donné a ce mécanismales gaz présents dans |'atmospherevfpeur d'eau, le dioxyde
de carbone et le méthane, principalement) piége une partie de ces rayons qui tendent a la réchauffer.
Ainsi, sans effet de serre, la température moyenne sur la Terre serdiBd€ et peu d'eau serait sous forme
liquide. Cet efft a donc une influence bénéfique puisqu'il permet a notre planéte d'avoir une température
moyenne de 15° C.

Il faut bien distinguer les rayons ultraviolets du Soleil, qui arrivent sur la Terre pour la chauffer et qui ne sont
piégés, des rayons infraiges émis par la Terre et qui sont, eux, piégés par les gaz a effet de serre.

Voir animation sur le site du CEA
http://www.cea.fr/multimedia/Pages/videos/culturescientifigue/climatenvironnement/webdoeclimat/qu-est-

ce-que-l-effet-de-serre.aspx

Module OCE p 62
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effet de Serre

rAyonnement InfrArouGe
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[...] L’effet de Sermre et Le trou de LA coucHe
d’ozone : deux pHénomanes$S diStincts

ATATATAYAVAVAVAVAVAVAV A NSz NI

Ondes

, Ondes
LONGUEUR D'ONDE 0.01nm 10nm 1mm 30mm langues

courtes

TYPE DE RADIATION RAYONS GAMMA RAYONS X | ULTRAVIOLET INFRAROUGE MICRO-ONDES OMNDES RADID

LUMIERE VISIBLE

Ultraviolet Infrarouge
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SFQUENCE ACOMMENPRENDRE CONSCIENCE
{; ! bR at! / @!509¢![¢[@p!+Ww whbbPatdb foB@ / ! |
woO{{h! w/ 9/

INDUCTEUR

Consigne

[ QAf f dzZa G NB R
1932 Ou se passe cette scefle

v dzS A as&d v dze §uaté permet de dire ¢a

Comment sont construites les maisohgcabanes, bois,

j dzlf NI A SNJ LJ2 Lddzf F ANBUO 6 3dzA R

ressources)

RESUME

Le§éléve§323/‘éi]|-i]§)/ij Aljdzé f Sa NJ\C“)KSVéAéSéﬂéﬂ NS 2dzl\1\f)ASé Ayl-(
¢SNNB> S 1jdzS tSa SYaaairzya RS 3Tl U RS aSNNJ

OBJECTIFS
- Prendre consciencedeQAy SAFt A0S RQlF 008§
- t NBYRNBE O2yaOASyO0S RS ¢t 1S
- Formuler une hypothése et la valider
- {AGdzSNI RFya fQSaLl OS dzy firda & szrepéler sum(n @ayiisplerep £ S 3S2
- VAT A&ASNI RSa R2yySSa ydzySNAIljdzSa Sid LI aaSN) RQdzyS
- Approcher la proportionnalité dans une situation concréte
- Etre capable de communiquer et de travailler en équipe
MATERIEL
Pour chaque éléve
- Ungobelet
- Une petite voiture
- Une chaise
Pour la classe
- Un appareil photo numérique (facultatif)
- Une photocopie de lfiche 150 £ | Rl LJG SNJ Sy ¥ 2 y Qléns A glassB gzaighm des idies R Q
complémentaires disponiblean fin deséance)
- Unplanisphére
- Une photocopie de lfiche 16
- Grandes étiquettes continents (A3)
[ 9-Lv, 9
- Ressource, gaz a effet de serre, énergie, pollution, eau potable

aa
-1 FTFS{

NE24a2dNDSa yI
> | dz2 2 dzNR QK dzA

Note pédagogique

- Cette séance est une adaptation gueu des chaises » créé par la société ITHI® permet de bier
Gradz- f AASN) O2YYSy G az2yid NBLI NGASA OSNIIAYySi
niveaux de vie comme de QI OOs8 & | dzE NBa&2dzNDS& yI (dzNBf £ 9
f Q! YSNAIjdzS Rdz b2NR! YARHENI f WISAKR STl ASSENI dz80 G
YI'YASNBS y2dziz NBINR dzLJ2 y-blockmiktiqueRusSsiz@usdS S S

- Cette séance fait appel a plusieurs calculs de proportionnalité, notamment de pourcentages. Ces
peuvent étre faits par les éléves, mais la séance prend alors beaucoup plus de temps. Ladmtee
les valeurs calculées pour une classe de 25 ékes fiches complémentaires les valeurs pour une cl
de 13 & 30 éleves.

CENTRE PILOTE LA MAIN A LA PATE de Nogent sur Oise | 2022/2023


http://www.iteco.be/Presentation,395

[LE CLIMAT ENTRE NNDENS CYCLB

DEROULEMENT
/| SGGS aslkyOS | LlRdzNJ 6dzi RS YSGGUNB Sy | Dleyriettaht®@ Ay
comparaison avec la répartition de la population

Atravers un jeu de rbledes éléves répartissetd population mondial@insi quedifférentesressourcegpollution,

| O O 8eau pbtabfeizhessesePIB)entrd Sa O2y G Ay Syl a SaparSéele dechagué coRtiehtY |-
par rapport au monde entie NJ SESYLX S aQAft &S aRQlio MR RY & $ dadd RNER
respectantles proportions de population.d2A & 2y f Sdz2NJ R2yyS Hp OSNNBaA RDSI
NEBLI NGANI Sy AYFIAYyLyd [[dzS € Sa @SNNEBa edg&taiBsipopodidhy,
etc.

Il est important de toujours comparer la répartition de chaque ressource (eau potable, pollitioesses’IB) avec

la réparition de la populationEn effet, dans un monde idéal, si l@itié de la population se sifiit en Asie, alors ce
continent devrait consommer la moitié des ressources en eau, étre responsable de la moitié des émissions de ga
effet de serre, concentretl Y2 A G A S RSa NA O®Ssa @iddveraft 219} daksije8 deXole§ avecX

M BSNNB RQSI dz LI NJ St sl&énSpoutrdSednstatel] LABSNIOS  fy' ) S@igkdndphfed yf (S
Amérique du Nord, il y a beaucoup de richegsesr peu de populationet en Asie, il y a également beaucoup de
richesses, mais pas suffisamment par rapport & la populafiaime cette comparaisoNB A Sy i FAYy Ll £ SY.
calculer cesessourcesmaispar habitant

1. Premiére étape : répartitiorde la population(début du jeu de réles)

Dans le hall ou salle de jeu, les grandes étiquettes des continents sont placées au sol. Le maitre annonce aux él¢
j dZQAf & R2AOBSYG &S NBLI NIANI LI NI O2y G Ay Sy (en regpetant RS\ & (i
LINPLR2NIAZ2YE 6Yy2YONB RQKFoAGEyGao (StfSa ljdzQAata €Sa
Consigne Imaginez que vous représentez la population mondiale de la planéte. Vous devez vous répartir sur les
continents en respectant les proportions.

Les élévese mettentR QF OO2NR SG aS LX FOSyid &adz2NJfSa RAFFSNByila
le tableau la proposition des éléves.

Ensuite, il donne la répartition exacte de la population, et sa correspondance dans la classe (cf. tatdssous).

Un représentant de chaque continent vient coller sur le planisphere de la classe des symboles représentant le nomk
ROKFOoAGEFYy(Ga 6Fdzilyd RS 0602yK2YYSa 1jdz2S RQfchesl®@Sa RI ya
hy NBIF2dzaidsS S y@xpoiNSy ROKE 6dRS WiGRAOEXFNYy 1a RQSEs§3Sao

b2GS AO0ASYGAUl dzS

1 [Sa y2YoNBa RQSts@Sa a2yl Sy 3ISYSNIf | NNBYyRA
c-RS&da2dzax Af I dzNFAG FrFEfdz  NNBYRANI £ awiong dors
20G8ydz dzy y2YoNB (]2qu RQSt & @SE &dzLISNA SdzNJ |
I

NNREYRA S y2YONB wmMpIc t fQSYGASNI Ay FSNRSAzN
ordres de grandeur nous intéres# ici. Les mémes « manipulations » peuvent étre nécessaires po
I dzi NBAa 3N} YRSdZNE SGdzRASSE 6 NROKSdess@. | 008 & 4

1 Pourcetteraisoni f y Q& I LIS NBnZasghlle sa yfes faitleSpoplilatiSn (iéda population
mondiale)h y LISdzi t QSELX AljdzSNJ | dzE St § @ Satexenpledd SaveNJ

1 Pour les mémes raisons, plus les éleves sont nombreux, et plus les répartitions effectuées seront g
(siparexempleonali St 8§ @3S Sy GNRLI) Fdz G2GFt I SO tSa |
aS OSNN)} Y2Aya aix Af @& | wmnn Sts§@Sa Sy 2dz

1 Les différents tableaux présentés lors de cette séance (populations, richesses, ressourceg@issauns
de gaz a effet de serre) sont regroupés au sein de la fiche 15 (pour une classe de 25 éleves) ou
fiches complémentaires (pour une classe de 13 a 30 éleves).
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Note pédagogigue modalités adaptables

1 Pour faciliter la mobilité (des chaiset des éléves), on peut se mettre dans une salle de motricité ou
le préau. Le planisphére peut étre posé par terre.

1 On peut également mener cette séance dans une salle « normale », en répartissant des personnag
plutdt que les éleves euxémes, commesur la photo cdessous

1 On peut aussilans un premier temps proposer uniguemeatjeu de rbles aux élevest dans un secon
tempsles faire travaillesur le planispherdl peut alors étre intéressant de prendre des photos lors du
de roks et de les projeter ensuite en classe.

1 On peut également donner directement les étiquettes a coller sur le planisphéere pendant le jeu d¢
et remplacer les chaises/verres/voitures par ces étiquettes (@A G SNJ RS RSLJX I OS

2. Deuxiéme étape : répartition des richesses
Une fois lesontinentsconstitués2 Yy R2yyS t I OflaasS Fdzityd RS OKI A&
chaises par des faux billetsg & jeu des chaises » consiste a donner, pour chagnénent, un nombre de chaises
correspondant a la richesse du contindRiB) toujours en respectant les proportionBlus un continent est riche,
plus il recoit de chaises. Ici aussi, le travail se fait en deux temps :
1. les éléves tentent de deviner comment sonpaéties les richesses ;
2.fS YInGiNBE R2yyS tSa o02ya OKATFNBa SG O2NNAIAS €I

O2yiGAySyita 2yiG oASy GNRBLI RS OKIFA&aSa GFyRAA | dzS
LIS NE 2 v v S &ique,Jote) 6 th@ised pour 2 personnes en Europe). |l est alors aisé de constatel
f QAYS3IFEAGS RFEya 1 NBLINIAGAZ2Y RS fI NAOKS&aas

On affiche également les symboles (euros) sur le planisphére.

3. CNPAAASYS SGILIS Y fQFr008a t fQSkdz LRGFo6f S
hy LINRPROSRS RS I YsYS Flre2y LRdNI f QF008a t f QS| dz L
de verres proportionnel aux ressources en eau de chaque continent, &ffioheles symboles correspondantars
le planisphére).
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4. QuatriemeS Gl LIS Y 02y az2YYlF A2y RQSYSNHAS S L}t f dziA?2
On procéde de la méme maniére pour les émissions de gaz a effet de serre, représentées par des petitedivoiture:
est important ici de préciser aux éléves que les voitures représentent la pollution et riohdase ou le confort

[ S YInGNB SELX AljdzS £ 1 OflFaas [dzS tS&a LI &a RSOSt 2|
que les pays plus pauvres. Pour lutter contrectengement climatiqueil faut faire un effort de réduction des
émissiom RS 3I+T t SFFSGE RS aAaSNNBo® t2dzNJ OSt X At Fldzi C

5. Discussion et conclusion

Pour faciliter la trace écrite et la conclusion, nous conseillons de prendre des photos des différents groupes. Ain
on visualise facilement le nombre dhaiseouRS o0Af f SGAX RS GSNNBa RQSI dzz R
LI I YAALIKSENSE Y2YyGNB RS Flee2y adyiKSGAldzS O02YYSyid as
les émissions de gaz a effet de serre. Le maitre expliquéaquapulation augmente plus rapidement dans les pays
pauvres, ce qui va accroities inégalités déja constatées.

Un exemple de conclusion pouvant étre notée dans le cahiefstis constatons que les richesses et I'eau potable

ne sont pas réparties deaton équitable. En 2050, nous serons 9 milliards d'habitants. Pour que chacun vive mieux,
nous devons consommer moins d'énergiengitux répartir les ressources exau.

Une telle conclusion contient des données factuelles objectives, qui conduiseneagigements ne relevant plus

RS fI a0OASyOS YIA&a RS OK2AE NlIA&az2yySa SiGKAldzSa Sia

Trace écrite utile pour les séances suivantes

[ LINBaSyiS aslkyoOS Sai fdy Sy 8% yD80 KR NYABWEG § NIAY 2
LI NI A Odzf ASNE O2ya2YYSNJ Y2AYya RQSlIdz S Y2Aya RQSYSN
séances. Le planisphére illustré doit si possible rester visible pendant toutecka diu projet.
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hy O2yadNHZA G AOA dzyS | FUOKS 62y @& FSNI} NBFSNBYyOS:
petit, au fur et a mesure des séances suivantes. Elle a pour but de répondre aux deux questions essentielles :

1 CommentO2y a2YYSNJ Y2Aya RQSYSNHAS K
1 /2YYSyld O2yaz2YYSNJI Y2Aya RQSlIdz K /SGGS F FUOKSI |
écologique ? », permettra de resituer tout le travail futur dans ce contexte.

Prolongement
Avec des élevesenfindecyole OSGGS asStkyOS LISdzi siNB fQ200Faizy R
et les représentations graphiques de données.
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] Fiche 15 - Séance 9 : les inégalités d’accés aux ressources

Population (en Population Nombre d’éleves
Continent millions d’habitants) (% de la population (pour une classe
en 2009 mondiale) de 25 éleves)
Afrique 996 15 % E
Amérique du Nord 451 7 % 2
Amérique du Sud 472 7 % 2
Asie 4228 62 % 15
Europe 588 9 % 2
Océanie 35 1% 0
Source : http://www.statistiques-mondiales.com
Richesse Richesse Nombre de chaises
Continent (PIB, milliards de $) (% des richesses (pour une classe
en 2004 mondiales) de 25 éleves)
Afrique 2092 4% 1
Amérique du Nord 13 966 25% 6
Amérique du Sud R 6 % 1
Asie 21 504 39 % 10
Europe 14 244 26 % 6
Océanie 737 1 % 1
Source : CIA (The World Factbook 2005)
Ressources en eau Nombre
Ressources en eau =
potable renouvelable de verres d’'eau
Continent , (% des ressources
chaque année mondiales) (pour une classe
(km3/an) en 2006 de 25 éleves)
Afrique 5 723 10 % 3
Amérique du Nord 7 621 14 % 3
Amérique du Sud 17 140 31 % 8
Asie 14 872 27 % 7
Europe 8 071 15 % 3
Océanie 1670 3% 1

Source : Pacific Institute (World’s Water Project)

Emissions
annuelles de gaz

Emissions de gaz
a effet de serre

Petites voitures

Continent a effet de serre LT (pour une classe
o (% des émissions s

(millions de tonnes tondiales) de 25 éléves)
de CO2) en 2006

Afrique 1018 4% 1

Amérique du Nord 7013 24 % 6

Amérique du Sud 1027 4 % 1

Asie 12 958 45 % 11

Europe 6473 22% 6

Océanie 439 2% 0

Source : ONU (Millennium Development Goals Indicators Database)
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SQUENCE ACOMMENTPRENDRE CONSCIENCE
{; "' bwvi®o. !¢ {!w [[LW ¢LLu]9 /

RESUME
Les élévedébattent autour de la problématique de justicématique.

OBJECTIFS

- Etre capable de mobiliser ses connaissances pour argumenter
- Prendre en compte et accepter les opinions divergentes
- X

IDEE9\RETENIR

- ¢2dzda £Sa LIea yQsSYSad8yil LI SFTFBOYRSSABUWNFGILGS yE
face aux effets du changement climatique.

- Les pays les plus riches sont les principaux émeteigaz a effet de serre.

- Les sécheresses, les tempétes et les inondatiexacerbées par le changemenlimatique affectent
principalement les habitants des pays en wviéedéveloppement, qui ont le moins contribué eangement
climatique.

- La majorité des habitants de la planéte vit dans plags qui connaissent un développement rapide ; cela
aura des confgquences sur les futures émissionsgie a effet de serre.

- On observe une prise de conscience croissdiniz yi t f QdzNASY O0S RQI AN t
changement climatique et protéger les plgnérables.

- La science peut expliquer les originet les mécanismati changement climatique, mais ce sont dd®ix
de chaque citoyen et les |égislations des pgyisfont réellement la différence.

MATERIEL
- Documents préparés en lien avec la questioina été choisie (voir point 3 du « Déroulemerti-dessous)
- Magnétophoneg(éventuellement)
- Un « baton de parole »

[9-Lv! 9
- w8ALRYAlI0AEAGSE QdAf YSNIGATAGSSE AySIFLEAGSST 2dzaia

/ hb{9L[ ! NTQ9b{9LDbDb!

Cetteséanc& 40 LINBASY(iSS az2dza I T2 DaSlameSudndul? a & Kidit 35
pas trop durantia séancepour ne pas orienter la discussidn.Q2 0 2SOGA T yQSad LI a
spécifiqueou de distinguer le vrai du faux, mais plutét de faire prentrescience aux éléves de la difficulté ¢
dilemmes auxquelsotre société est confrontée.

Dans ce contexte, Iscience et les faits noussent la réflexion, mais ce soles choix moraux ou éthiques q
permettent & chacun dee forger sa propre opinioh. Q2 NBIF YA 4l GA2Y RdD 881H 8 (i R 9
La question qui ouvre le débat doit étre choisiefenction du contexte local, des événements actuels, etc.
guestions que nous proposons ne sont que des exemples.
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EN AMONT DE ISEANCE
1. Préparez les documents en lien avecuadtion quia été choisie.
2. Disposez toutes les chaises de la classe en anteles tables.

INTRODUCTION

b2dza | @2y a | Oljdzi & RS asertetief tohsadquengeOds ahargetmeat dliafighel S RS
Nous avons vu que de nombreux serviéegasystémiqueslont nous dépendons pourraient étlmuleversés. Nous
allons maintenant réfléchir audventuelles conséquences du point de vue de la justicéale.

DEROULEMENT
1. [ Sa Sts@Sa aQlaaz2AasSyid Sy OSNDtSe® +2dza NBaaSi Sy F
2. Expliguez ax éléves les régles du débat philosophique
- 'y o0NG2Yy RS LI NRE S Owhq\ié)ediaﬁe&ﬂé]drmﬂ?ﬂ@@dsmt@r&esﬁeﬂexm @S o
question qui sera posée, mais seuleméng NE lj dzQAf | £ S oNG2y Sy YIAyo
- Lf yQe I LI} & RSerépénseyS 2dz RS YI dz@I A
- tSNE2YYS yQlF S RNZ Agle céucelledguNter IBlba®ny, YsYS G SYLJ
- t SNE2YYS yQF S RNZAIOKSAzAKIASING 2 dii dAS LA SNI Y3 dzSKNI (
respecter les idées des autres.
- t SNE2YYS Yy Q8lér quatigdnod SrivkR &St § S 1LISdzi aAYLX SYSyid L
souhaite pas prendre la parole.
- Vouspouvez enregistrer les réponses (optionnel).

3. [ QSy a SA Iyindidy SORSAK A LidNEadds EholsissazlpmzSeule questmtie qui semble la plus
pertinente pour votre classe) :

- Estce que nous devrions accueillir des réfu@idsA Y I G Alj dzS8a RQI dziNBa LI &a K

- Les pays développés devraidatpayer davantage pour atténuer le changement climatique que les pays en
voiedeRS @St 2 LILISYSY (iZ YsYS &A | dz22dzZNRQKdzAZ OSNIF Aya
a effet de serre ?

- Pourquoi devriony 2 dza | 3-seNphskuxlgdd&@ements ou aux entreprises de faire quelque chose
LI dzi 6 0 1j dzQt y2dza K

- Pourquoidevrions2 dza FIF ANB dzy STFF2NI aA RQlIdziNBax LJ &a 2
mémes ?

- Lutter contre le changement climatique implique des changeniemtsrtantsdans notre mode de vie. Ces
changements ne vosils pas entrainer des problémes sogi@ncore plus graves ?

- Pourquoidevriony 2 dza LJ @ SNJ LJ2dzNJ £ Sa O2y a Sl dzSyaetta? RQlF Ol A :

4. Ecrivez la question au tableau et lancez la discussimméX le batorde parole a un élévqui souhaite
& QS E LINA Y S NJ el dNandetui dg gagiager seg rgflexions sur le sujet. Lorsque le baton a fait un
G2dzNJ O2YLX SG= RSYIFYRSIT |dzE Sf 8 0SAdzilf diAdzyfQ2WH RH#zZER S
notera les réflexions des éléves

5. Demandez aux élevésQA f & @SdzZ Syid R2YYSNJ £ SdzNJ 2 LIAYA2Y  &itlzNJ f |
été entendu et respecté ? Etaie un exercice difficile ? Les opinions étaieliés intéressantes ?

6. (Optionnel)Faites écouter les enregistrements aux éleveditts-leur ensuite de relever tous les arguments
pour et contre mentionnés. Ecrivdes au tableau.
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7. Distribuez les documents que vous avez préparés a chaque éléve. Au regard de la précédente discussion, qu

arguments dans les documents confortent ofutént chaque point de vue ?

CONCLUSION

Terminez la séance en demandant aux élevEs réfléchissant a ce que vous avez appris autour de la responsabilité

et de la vulnérabilité face au changement climatique, penses que le changesnt climatique soit « juste »l%s

jdzSaiAr2ys RS 1 NAOKS&Z2&aS>T RS& Syraarzya RS 3Jii

climatiques devraient étre discutées. Ainsi, les pays les plus riches sont les principaux émetteura ééfajade

ASNNB LI NJ LISNE2YYSS YrAa Afta a2yd Y2iaya SELR&aSA

LIF NJ £ SdzNJ Al dzr GA2y 3IS23INI LKAIdzS Si tSa vYz2eSya Rz2yl

ECLAIRAGE SCIENTUHQ

Les émissions actuelles de gaz a effet de serre ne sont pas réparties de fagon homogene entre les pays. En :
RSa SYAaarzya Y2yRAFEfS& RS / hiaChn@@RI)IdsE@tsyRBa HOMITS:
SdZNR LISSYyyS o6mn 20 SO fQLYRS o1 200 {A fQ2y OunigicRl
tonnes/personne ; Chine et Union européenne 7 tonnes/personne ; Inde 1,8 tonne/persorlgsignifie notammen
gue méme si la Chine est le premier émetteur, étant le pays le plus peuplé au monde, les émissions par perso
inférieures acellesdesEtdtsy A & = ljdzA O2 YL Sy G Sy @ANBY ™ YA AtEmeR
Sy Y2eSyyS RI@GIyidlr3aS ljdzS S OAG2eSy OKAy2Aa Yz2e
industrialisés ont largement contribué a la concentration actuelle de CO2 : au cours de la périod®88ges Etats
PyAa Si f QoENPOIS/ 2oynil 7:SYRASEE SYAdaaizya RS / hu Rdz T
encore, les pays développés restent les principaux émetteurs de gaz a effet de serre. La contribution du ct
Asiatique (Chine et Inde) a commencé & augme@iE NBE f QLY wWnnnX Sy NI A&az2y
croissance démographique.

Tous les pays ne possedent pas la méme responsabilité dans les émissions de gaz a effet de serre et tous |
sont pas touchés de la méme maniére par les consgges du changement climatique ; souvent, les premié
victimes ne sont pas les plus grands émetteurs (se référer aux pages?0 RS t Q; Of F AN} 3S a
LX dzd | YLK S& Ay TF2NNIGAZ2ya &dzNJ f QSird ddneratei duidellle &issi aflaljust
climatique nécessite donc de pondérer les différents facteurs : les pays les plus industrialisés, qui ont bati et col
de créer leur richesse grace aux énergies fossiles, deilgeé@tre considérés commesponsables des dommage
Ol dzasSa LI NS OKFy3aSYSyid OfAYIGAILdzZS RFEya fSa LI &
L322 dzNJ NBRdzZANB fS& SYA&daAaz2ya RS /hu 0adzNJ f QdziAft A&l (
j dzQStfS yS RS SeNRoadiighs delvié de RilfrahgeyaimoillsGisée de la population ? Si de not
centrales électriques « zéro carbone » sont installées dans des pays en voie de développement qui ont énor
0Saz2Ay R QdpyaSSiaHKS Es sijratiits, par rapport a des installations plus classiques, comme les ce
électriques a gaz ?

/| Sa ljdzSadAaz2yas S 1 NBOKSNOKS RS azfdziazyas Aff
sociétés humaing Tout ou presque y est interconnecté et interdépendant, une action peut alors avoir des rétroa
nulles, négatives, ou encore positives. Dans le dernier cas, elles aggravent la situation générale. La science pt
apporter les fqits et les érI,E'eentvs Qe preuve, ajusterAIes prévisions, estirper la Qrobabﬂit? des Qhénorrlénes de 1
jdzQSt S FI A0 RS a2y YASdzE LI2dz2NJ GANBNI RSa O2y Of dza A
la scienceAé eI!e seulg ne peut nivfixer les Arédlej;au, ni dévterminer/catégorique,mAent ce qu/i est juste, niAdémont
tlF LISNIAYSYOS RQdzyS az2ftARIFENAUS AYUSNYlLUuA2ylfSd C
mondiale, les valeurs éthiques et morales des individus et des société®rdirt,de compte, a la base des décisic
et de nos choix.
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Textel:L6acti on demengeasuirndle voire inexistante. (Le Monde)

¢ Le wvrai danger est quand | es politigues et | es
actions r®elles se passent quyaatdnartelé @reta TRbergur®, r |
peu plus tét sur la scene. Elle a en outre regretté queles¢ pr omesses nodédincluent
secteur maritime et les biens importés ou exportés », a | o r s «igcluént ld pessibilité pour les pays

de compenser leurs émissions ailleurs ». «Ce nbéest pas gouve avakeaoytélac 6 est
jeune égérie de la lutte climatique.

¢ Les jeunes sont d®sesp®r ®s :aaffirmélsjeudecadolescente un s
suédoise de 16 ans. Selonelle,] 6 e s p 0oi r«llee\iesttpas des gouvernements et des
corporations » qui cherchent a « éviter de relever leurs ambitions », mais « des gens qui
commencent a se réveiller ».

Texte2:L6ACTI ON DU GOUVERNEMENT

359 millions de tonnes de plastiques ont été produites en 2018. Le gouvernement a interdit a partir

de janvier 2021 | 6usage de@itligabdleausetseulg fvis). =~ usage uni
En principe, il y a interdiction de passer en caisse avec des couverts en plastique (pourtant si

pratiques pour pique-niquer) ou les pailles.

Tous ces objets rendent | a vie facile mais il s n
sont bons pour la poubelle. Leur espérance de vie entre nos mains est donc courte mais ils restent

bien présents des années durant dans la nature quand ils y atterrissent malheureusement.

Texte 3 : 7 gestes pour lutter contre le réchauffement climatique

La lutte contre le réchauffement climatique ne doit pas étre la seule initiative des
gouvernements et des entreprises, mais également des particuliers.
De simples petits gestes quotidiens de milliards
émissions de gaz a effet de serre responsables des changements climatiques.
17 Changer ses habitudes de transport
21 Achetez des produits plus respectueux
3T Am®Il i orer | 6isolation et | e chauffage du domici
47 Réduire sa consommation électrique
51 Trier ses déchets
6T R®Fduire sa consommation dbeau
71 Réduire sa consommation de plastique
Conservation-nature.fr

Texte 4 : LOACTI ON DES GOUVERNEMENTS : QU'" EST CE QU
On appelle -a Il a ¢ Conf®rence des parti eS%foie. EI I
Concretement, ce sont 196 pays qui se réunissent a Madrid pour discuter et trouver un accord

pour limiter le réchauffement climatique. Beaucoup de gens qui sb6ingqgu
la aussi, pour encourager les pays a faire des efforts. Au total, il y aura plus de 25 000 personnes

(soit | 6®qui valent de 1000 classes de primaire).

Les pays envisagent de changer leurs habitudes pour réussir a limiter & 2 degrés la hausse des

températures, en produisant moins de gaz a effet de serre.

Cette rencontre est particulierement importante. Les pays discutent déja entre eux depuis plusieurs

ann®es, sans r®ussir " se mettre vraiment dbdacco
Extrait Le
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PART (EN %) DES EMISSIONS MONDIALES CUMULEES DE CO, EN 2017

Part de chaque pays dans les émissions mondiales de dioxyde de carbone (CO,). Elle est mesurée en divisant les émissions de chaque
pays par la somme des émissions de tous les pays au cours d'une année donnée, auxquelles s'ajoutent |'aviation et le transport
maritime internationaux (appelés "bunkers") ainsi que les "différences statistiques" dans les calculs des émissions de carbone.

pasde <0%
données | 0.5%
§ i
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