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PRAMBULE

/'S FdzA RS LISRIF3I23A1jdzS | LI2 d¢N\S (210NSSS By FdzaiRESA Rdz NiaKdgiEa 3 S
aucycle 3

Lf aQl 3A0 dik&idayau déheB@&rient dufhlge, destiné a sensibiliser enseignants, enfants et parents
a une des principales menaces écologiques, sanitaires et sociales du XXle siécle : le changement climatique.

Projet pluridisciplinaire (sciences, histoire, géogr&phi Y I G KSY | { A |j dz8dliriate®tra noZ maingnét 9 X 0
Sy +@lyld tQlFIOGAQGAGS RSa Sts@Sa LI N €S |jdzSaimensshsSysS:
les apprentissages fondamentaux en frangais et en mathématiques.

Il permet ax éléves de comprendre les mécanismes du changement climatique, ses origines naturelles ou humaine
ses conséquences sur la santé et la biodiversité et les actions a entreprendre.

CeuxOA &S aSyaroAfAaSyid t 1 LINE ésyGolidieBsyet sR @spdnsabiligeditieh P
prenant conscience de leur role de citoyen.

Il est congu pour étre menéutant que possiblesur les 3 années du cyclea®ec comme avantages

V t 2dzNyef QS §

Permettre une appropriation progressive des cormte

Assuer la continuité pédagogique ou des apprentissagéisn cahiex @ A Y| G n |j dzA  adzA G f
du cycle)

V t2dz2NJ £ QSyaSAayl yi
- Favoriser le travail en équipe
- Travailler sur une progression e&partir ainsi les nombreuses notions & acquérir sur 3@ns [ Q S (i dzR
changement climatigue nécessite une progressigpiralaire
- X

Les solutions pour lutter contre le changement climatique seront concertées au sein du cycle et seront différente
OKI IjdzS | yySS 2dz @A S RNAlofisatiod antehindlfisdais AeNnidjet jpefmetids fM\atiser le

lien avec les familles mais aussi ciéer une dynamique locale entre écoles et/aablissemens RQdzy Ys Y
territoire. Enfin, les partenariats locaux et nationaux viendront renforcer cette action.

V Outilsde liaison nécessaire poudes éléves et les enseignants
- Uncahier« €AYF G n ljdzA adzA G £ QSt8§@S G2dzi dz £t 2y3 Rdz (
- 'y a40SYFNR2 O02yO0OSLIidzSt sz 2dziAf RS fQSyaSiaaylyd |
'yySSa az2dza T2 NaphotoR Résqua dudikhatd S o G S
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V Ressources disposition pour les 3 niveaux

[ QSyaSYyofS RSa NBaazdzNOSa Sad RAaLRYyAOGES @GAF OS f A
https://www.dropbox.com/sh/5rt5xkow900cro/AADQgPYVi7126Calkd29AgVXa?dI=0

- Eclairage scientifique pour les enseignants (partie document océan et cryosphére / OCE)
- . FylidzZS RQANH &S E XOh /b9 | dZRA2PA&dzSt b R20dzySyida b 7
- Sitographie

V Instances de liaison appuiscY2 R f AGSa RQFOO02YLI IySYSyi
- Conseil de cycles
- Conseil Ecole College
- Centre PiloteLa main a la patet Péle Ressources Sciences
- Formation départementale (PDF) et de proximité (Animation pédagogique)
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alL{9 9b s! OWOTRRE { ! W

Planificaion

Les 4 séquences de ce s S G dzZRS NIOLGAINK &éantas S v (i

t 2dzNJ a4 dzNBNJ dzyS O2yGAydzAidS RIEya fI O2yadNHzGAZ2Y R!
nous préconisons un rythme soutenu de deux séances hebdomadaires.

IS 1jdzSaGA2YyYIEANBE RQAYUNRBRAzOGAZ2Y

Ce questionnaire est un test a programmer en préambule aux séquences. Il permet

T RQAYGNRBRIANBE S &adz2SG GNIAGS SG RS Y2GAQOSNJ fSa St
1 RQARSYUGATFTASNI OS jdzS f Sa cpriaBredSa O2yylAaaSyid RS2t 2

Le role du maitre

[ Q20 2SOGAT LINAYOALNIt Rdz YIniNB Sad RUFARSNI £Sa Sfts

progressive d'une démarchese poser des questions, émettre des hypotheses, faire des expériences, relever de:

données, discuter des séltats et des conclusions possibles. Le travail de groupe et les échanges constituent un

orasS SaaSyarasSttsS t I O2yailiNHzOGA2y RSa O2yylAaalyo

pour diriger les séancedaire acquérir cett démarche signifie plutat

1 £ QlF @2 ANJInméddj dzA &S a2 A

I se permettre et permettre aux éleves de tatonner, voire de faire des erreurs et montrer comment elles peuvent
étre utiles,

1 accepter de ne pas tout connaitre et habituer les éléves a chercher une Inform2 y I dzZLJNB & RQI d
de livres, a reprendre des explorations,

1 poser des questions et accepter de prendre en compte toutes les réponses,

1 remettre en question ses propres représentations si nécessaire.

Organisation des séances

Chaque séance estganisée sensiblement de la méme maniére

Travail en groupe classe

wk LISt SNI £ S FAf O2yRdzO(GSdzNJ Rdz adz2Sié RQSUGdzZRSI f
du jour.

Travail en petits groupes

Les éléeves cherchent et décoamt des solutions possibles au probléme proposé. lls discutent de leurs idées,
O2y ¥TNRYy(iSyid fSdzNB NBLNBaSyidlitAaAz2ya t I NBFIfAGSET Sa
rendu commun.

Le maitre veille au partage des tachdéspeutproposer aux éléves des réles définis au sein du groupe.

| dz O2dNE RS f QI OGAGAGSE €S YIniNB 204SNPS t8a Stso
LISNYSGO £ OKIFIljdzS INRdAzZLIS RQIF f f SNJ 20dzatlj ok Sda LONIRdal fRSS 53SSy
Lors du travail de groupe, le maitre gardera en mémoire les réflexions des éléves susceptibles de construire
structurer la synthése. En effet, nombreux sont les éléves, qui au moment du bilan, ont oublié commesbits e

I NNRA@Sa t fSdz2NJ O2yOf dzaAz2y SG €S& | NRHdzYSyida 1jdzQAf a |
Synthese collective

[ S4 O02YLIiSa NBYRdzz RS 3INRdzL)S S fSa RA&AOdzAaAirzya |
concepts scientifiques etd® | NI A Odzf SNJ SYyiNB SdzEd 9y GFyd 1jdzQl yAYl
éleves pour clarifier leurs idées, organiser leur pensée et comparer les différentes solutions, analyser et interprétt
les résultats.

(s}

a NE
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[§ OFKASNI RQSELISNASYOSa

LecaBNJ RQSELISNASYy OSa Said dzy ST YRUYREAINDBLI2AGNIAIRAAR dESK I BdzyR ¢

O2yGSydz @ NRS RQdzy St8§@S t f QI dzi NB o

Quel contenu possible

1 DescomptesrendisRQSELISNA Sy O0Sa St | 62 NB a:ptabladie pa@, ppéthdes émides, O
A0KSYl & 2dz SELX AOFIGA2ya RS& SELSNASYyOSas 02y Of dza A

1 Des bilans de classe différenciés des traces individuelles (par la couleur par exemple) qui sont le résultat de
synthése collective. Ces synties pourront également donner lieu a I'élaboration d'affiches et/ou d'un cahier
de classe.

1 Un lexique individuel.

A quoi sertil ?

t 2dzNJ ©:QSYy Tl yi

1 Ase souvenir(pour poursuivre son exploration, pour communiquer avec ses pairs ou sa famille)

1 Astructurer sa pensée

1 Acomprendref QA YLIR2 NI yOS RS I (N} OS SONARGS Si RS az2y c

t2dzNJ £ S YIniNB=Z C)Qéé (

f 'y NBIFNR LISN¥YIFIYSYyd adzNJ €S OKSYAYySYSyid RS fQSyTly

9 'y 2dziAf RQFARS t f QS@I f dzl fafg@ydes cdnnaifsatés| scentifgSes, fdl
raisonnement.

 dzyS NBaaz2dz2NOS LJl2dzNJ f QStF 62NF GA2y RS& SONRiGa O2ff ¢

Comment le faire évolue?

T LYOAGSNI fSa Sts@gSa £ aQe NBFSNBNI 0L dzNJ LI2 dzNBE dzh @ NE

1 Mettre en valeur les notes imptantes et pertinentes.

f [FAaasSN) FaasSi RS GSyLla t fQSyTFlLyld 2dz f dzhA Y;Safdlad S NI
OAf LY SONARG RS OS 1jdzQAf F | LILINAAD

f ' ARSNIt fQ2NIK23INFLIKS SiG £ tF aey
LISNYSGGNBE £t fQSyTFlyd dzyS SELINBAaA
de référence qui semblera approprié.

i | eoBigédpat IeyﬁéTtrefpdur Y S
2y fAONB Si aLkRy

Le travail a la maison

Proposé de maniére réguliere, le travail a la maispowr objectifs:

f 54l 3adz2NBNJ dzyS O2yUAYydzAGS 1 @SO €S (NI @FAf STFSOG dzS

1 De favoriser les liens écelamillesT f QI A LJSOG dzy A OSNBESf RS&a &adz2Sda LN
chez les parents, intérét qui pprte une motivation supplémentaire aux éléves pour le travail scolaire.

[ OS@I fdzt GA2Y

Lf Sad AYLRNIIY(d RS RAailvA yOBEINM RNER X 30 SR [dAiyA Ry REID |
au travail de groupe et aux échanges entre les @é¥e OSf dzA RS € QI OljdzAaAGA2y RS
connaissances.

Au cours des séances

La structure des séquences permet un travail approfondi de certaines compétences transversales et de compétenc
relevant de la maitrise de la langu@n pourra observer leur évolution tout au long du traXail £ QS y T kly
RIFy & f DTredvethl @d pglaGe dans le groueProduitil un écrit? Estil capable de communiquer (qualité
RQSELINB&&A2YZ?2 LINAAS RS LI NBf SX0

Plus spécifiquement, ¥ n i NB &SN} Sy VYS&adzaNE RQI LILINBOASNI aA f Sa
attitude scientifique.

[QS@I-fgIzI-:G?A\gy‘VT)\){I-fSA o A A A i}
9ftfS LISNX¥SU RQSOIftdzSNI RS Fl 2y FT2N¥YStf{Sz tSa O2yyl J
de développement de la démarche scientifique de chaque éléve.
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LETTRE AUX PARENTS

a2R8tS tSUGANB [[dzS f QSyaSAaylyd LISdzi dziAf AaSNI LI2 dzNJ .

Cette lettre est bien sdr un exemple qui vise a étre adapté selon letexie.

Madame, Monsieur,
5lya tS OFRNB RS tQSyaSA3ySYSyid &aOASYUGATFAIdzST @20
concernantf Q S (ddzBh&ngement climatigu®@ / S LINR2SG f LISNYSGGNT RQF
expériencs, faire des recherches documentairgsgzS a G A 2 Y Y SNE NB a2 dzRNBE RS& LINRO |

(Optionnel): Au cours des séances, je serai accompagné(gjgay’ RS f QF . 002 Y LI Iy y i

Larecherchea un réle particulier pendant lequel les éléves écriventYegxy S& OS JzQa $ a1 &e ¥ i
(souvent écrit au crayon de papier). Ces écrtsontpas corrig6 LJ- NJ £ QS Y & SAAYIF MV LIR2 NI I y
AQSELINAYS fA0ONBYSyid | @SSO adefant d€ thébdrer kes drogghse / St | dzA

Ce cahier comprend quaha lui des activités de recherches individuelles, de travail de groupepfetocoles
RQSELISNASYOSu:I RS aeyiksasSx

Votre enfant aurgparfoisRSa G NJ @ dzE 2dz RS&4 NBOKSNOKSa t FFANB t
contribution. Enefiée > &A f Q2y @Sdzi 1jdzS fSa a0OASyO0Sa RSOASYyyS
YIEA&dz2y® / QSail dzyS Fl o2y RQFARSNI @20NB SyTFlyd t Si§s

Cela peut se faire de plusieurs fagcans

1 Enpermettantavotr& y I yi RQF LILI2 NI SNJ Rdz YIFI G SNASE aAyYLX S RS
1 En aidant votre enfant a observer des phénomeénes liés a notre theme ou simplement en discutant avec lui de
j dzQAt FFAG Sy OftlFaaSo
9y NBtA&lFIYyG | SO fdzhi a2y OF KAYNS RIS NRSS yFO Sosi2dy’ /RS
a appris au cours de ses expériences.
Je vous remercie pour votre aide.

Si vous avez des questions, fa¥eg8 A LI NIISY ANJ dzy Y20 LI NI f QAYGSNYSRALF A
rencontrerons.

Signdure des parents
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CM1¢ Les glaces

POURQUOI DION QUEES CLIMATS
CHANGENT ?

Introduction sur les climats (1)

La Terre se réchauffe (1)

QUELLES SONES CONSEQUENECES
La fonte des glaces

Couleur et température : importance de la
banquise

QUELLES SONHES ORIGINES
[ QSTFFSG RS ASNNB owm
9y jdz2 A (f-iQRdspbisabe dusS a i
changement @matique ? (1)

COMMENT PRENDRE CONSCIENCE
Calculer son empreinte carbone (1)
Débat sur la justice climatique

CENTRE PILOTE LA MAIN A LA PATE de Nogent sur Oise |

POURQUOI DION QUEES CLIMATS CHANGEN
. Que savonsmous sur les climat® (Evaluation)

9.

CM2¢ Lesocéans

Constuire une carte mentale pour comgndre
les mécanismes du changement climatique
Pourquo at-on besoin des océans et de la
cryosphere ?

Réseaux trophiques et écosystemes

QUELLES SONES CONSEQUENRES
Dilatation des océans et niveau des mers
Emission de CO2 et acidification des océans
Les conséquencesNd f S @A @I y i
des océans

QUELLES SONES ORIGINES
[ QSTTF SO IRNBBIIRNEGL I 0 A f

COMMENT PRENDRE CONSCIENCE
Lesinégf AGS&a RQlF 008 &

10. Calculer son empreinte carbone (2)
11. Débat sur la justice climatique

2022/2023

| dzEjINE 383 2 dzZ8D S & a

ETUDIER LE CHANGEMENT CLIMATIQNEEPROGRESSION POERYCLE :3CM1c CM2¢ 62me

Lb¢whb
Un climat, des climats
La réalité du changement climatique
Les courants marins régulent le climat
[ QAYSNIAS GKSNX¥YAIldzSS S

URURURURURURURURIRURURURU)
L

U U U U VAU UL R IR AR URU A
vio[[9{ {hb¢ [[BK /h
5. Pour les humains (agriculture, événements
extrémes)

f QL Sk IRViVAN I&dioliveRité terrestre

URURURURURY)
vi ol |

S RS[ OOK2EY

bbby
/lhaa9b¢ twOb5w9I9K/ hb{

f QAYLI O
changement climatique ?
9. Débat sur la justice climatique




QUELLES SOLUTIONS POSSIBLES

1 ¢¢; b! 9w (D51t ¢Oow {9b{L.L[L{OQV

{S RSNI I OSNJ Mieux habiter: ville/logement:
T 5AFTFSNByGa GeLis| T Gestondesespaces vertes
19y2S8dzE RSa y2d arbres

Y26A0Sa YSNAAS R2YS&adAl

Tt NE2Sd LISRAOG dza saarya ItAYSyd

aASdE KI @AGERKE 23 OA NDVdBGI®  FOUR di
g DSatAr2y RSay Sfas. ux habiter: ville/logement :

I NB NB & 1 Gestlon des espaces vertkes arbres
T1YSYlF3asSYSyid RQdzy
T QSYSNHAS R2YSali
1 lIsoler les logements
1 La villedu futur
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PROGRESSION DU MOBUL
15 séances environ

Séquence 1 Pourquoi diton que les climats changert

la Terre

Séances Objectifs Résumeé
1 | Introduction sur les Faire exprimer aux éléves leurs idées g Le but de cette séance est de
climats les climats comprendre la notion de climat et
(1 séance) Repgrerla grande variété de climats sy RQF LILINBKSY RSNJ € |

Terre

aSutK2RS RQAYy@Saida
Travail documentaire Replacer des
photos sur un planisphére en jusift
leur choix

2 | La Terre se réchauffe
1h30
(2 séances)

Prendre conscience que le changemer A travers une étude de documentssl

Of AYFGAljdzS Sai
traduit de différentes maniéres
(augmentation des températures, fontg S
des glaces, augmentation des

événements climatjues extrémes)

Distinguer climat et météo

Traiter une information complexe

éléves prennent conscience que le
changement climatique est un fait avé
j dzQAf &S NI Rd3
maniéres (augmentation des
températures, fonte des glaciers,
diminution de la banquise,
augmentation des événements

dzy

comprenant du texte, des images, des| climatiques extrémes).

schémas, des tableaux...

Lire, interpréter et construire quelques
représentations : diagrammes,

graphigues.

Méth2 RS RQAYy@SadA3l
documents et interprétations de
données

Séquence 2 Quelles sont les conséquences du changement climatigue

Séances

Objectifs

Résumé

3 | Quelles sont les
conséquences de la
fonte des glace®
(2 ou 3 séances)

Découvn que la fonte des
glaces continentales
entraine une élévation du
niveau des mers
Prendreconscience des
conséquences sanitaires e
a20AlfSa RS
niveau des mers

Les éleves comprennent grace a un protocole
expérimental, que les conséquenceslddonte des
3t O0Sa az2yidi RAFFSNByYy(S
banquise ou des glaciers continentaux. La fonte d
glaces continentales entraine une élévation du
YAOSEdz RSa YSNA | 2NA
fonte de la banquise. Ils prennent cemence des
O2yasljdsSyoSa alyadl ANB
niveau des mers.

aSiK2RS RQAy@SaidA3alrGAz
| 2y O8SLIiAZY RQdzy RAALRA

4 | Couleur et
température :

f QAYLR NI L Y
banquise

(2 séances)

Comprendre comment la
fonte de la lanquise
participe au réchauffement
des océans

QR YLINBYRNB f ¢

Le but de cette séance est de montrer que les obj
sombres retiennent davantage la chaleur du solei
de comprendre que la fonte de la banquisecélere

le changement climatique

thermométre et apprendre| 2 S U K2 RS RQAYy@JSa i A3l (A2
b fQdziAfAaSNazRStAalFGA2Y £ LI NI ANJ
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Séquence 3 Quelles sont les origines du changement climatigeie

Séance Objectifs Résumé
v dzQ-88 U lj dzS |- Distinguer effetle serre naturel ef Le but de cette séance est de comprendre l¢
de serre? STFSG RS aASNNB |[LINAYOALIS RS fQST¥FTSi
(2 séance) - LRSYGATFASNI £ QFdlFdzAYSydl GA ngduéaniement f
effet de serre commerigine du climatique Les éléves prennent conscience
changement climatique. jdzS f QF OGAGAGS KdzY | A
conséquences sur les milieux.
aSiK2RS RQiaAy@SadGAaalr{
9ELX AOFGA2Y RQdzy LIS
9y ljdz2 A f-Q - Constateda corrélation entre les | Mettre en évidence® A Y LJ- OG RS
responsable du émissions de gaz a effet de serrg humaine sur l€hangement climatique
changement S f Ql dAYSy il (A Leséléves analysent deux tableaux et deux
climatique ? température graphiques qui leur permettent de constater
(2 séance) - Comprendre que les activités lj dzS f Ql dz3 YS yar da 2y F
humaines sont responsablesde | O2 NNBalLlZy R t { Ql @Sy S
f QF dzZaAYSy dI A2y |industrielle.
et donc du changement ) o o
climatique. a S U K2 R Stigitionix AhglySede
documents et interprétations de données

Séquence 4 Commentpeut-on en prendre conscienc@

Séances Obijectifs Résumé
Calculer son empreinte Comprendre comment leg Les éléves calculent leur bilan carbone et débatte
carbone + débat gestes les plus communs| dS  OS 1jdzQAf & LISdz@Syd Tl
(1 séance) affectent ndre impact sur | empreinte.

le changementlimatique
Calculer son empreinte
carbone au regard de son
mode de vie et de sa
maniere de consommer
Définir des axes sur
lesquels agir pour
améliorer son empreinte
carbone

/| KI Odzy RQSYGNB y2dza |
cependant, nous pouvons atténuer les effets du
changement climatigue en réduisant nos émission
individuelles de gaz a effet de serre

Chaque pays et chagundividu a une empreinte
carbone différente

aSiKz2
dzi A £ A
données

RS R QAiAN&Seadé doBuménts 2
A1 (A 2 Vet Rterpafaticnd de dzt

Débat sur la justice
climatique
(1 séance)

Remobiliser les acquis
pour participer a un débat
argumenté

Les éléves débattent autour de la problématique ¢
justiceclimatique.

aSiK2RS
(Débat)

R QA yA@IiRa (philadphidud

AGIR POUR LE CLIMA
Chaque classe

& QF LILINE LINA §
pour « Agir»

Approcher la notion de
développement durable
Elabaer des stratégies
pour limiter la production

de gaz a effet de serre

Concevoir des actiorautour de:
- fQradsyda GAazy
- fQFIRILIFGAZY
- la sensibilisation
(voir page 9)
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SCEMRIO CONCEPTUEL

Leffet de serre est un phénomene [ L Les activités humaines produisent
naturel l trop de CO2
Les gaz a effet de serre sont Leffet de serre augmente
naturellement dans I'atmosphére
Le CO2 est un gaz a effet de serre l
_— — La Terre se réchauffe, Une surface foncée

se réchauffe
davantage

les climats changent

A La surface de la
La temperatu\re Lgs evgnementsA Les glaciers fondent La banquise fond Terre devient plus
de 'atmosphére climatiques extrémes foncée
se réchauffe augmentent

! ]
Les populations se
déplacent, il y a des
réfugiés climatiques

Le niveau des océans
monte

La biodiversité
s’effondre et est
bouleversée

Légende
Les origines Les consequences I:l
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MATERIEL NECESSAIRE
POUR 6 GROUPES DBY5 ELEVES
POUR LES TR®BEMIERES SEQUENCES

Pour une classe :

Matériel fourni:

Un grand planisphére

10 photos de paysageasplacer sur le planisphére + 1 lot par groupe
6 petits planisphéres plastifiés par mallette

2 grandes photos A4 (banquise et glacier)

Des bacs transpants

Des morceaux de brique

Des bacs a glacon

Des thermometres

De la laine (ou autre isolant)
Des lampesldmpe de bureawu projecteurpuissants 150 W min{ou le Soleil dehors ou par la fenétre)

Tablettes (si dispo)

al G SNASE + F2dz2NYyANI LI N £ QSyasSaayl yi

[ S OFKASNI RS a0ASyo0Sa
Une mappemonde

58S f QS| dz

Des glagons

Des affiches + feuilles format A3

De la pate adhésive (Patafix®, Blu Tack®...)

Tissus noirs et tissus blancs

Feuilles noires et feuilles blanches

De la laine

vdzSt ljdzSa LISGAGS&xl)o2dziSAtESa RQ
Un appareil photo (téléphone)

Si possible, un vidéo projecteur

PC ou tablettes

(s}

dz 6 pn
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QUESTIONNAIRE INITIAE CLIMAT ENTRE NNDENS

Sur une feuille de classeur, réponds aux guestions suivantes en repotéams numeros.

MO v-rQS h dzQ2 M climdtA ISt £ S

2) Cite différents climats.

3) Pourquoi parl¢-on de changement climatiquz2 Comment saibn que le climat changé v dz@ §uichang®
HEstOS |j dzS f Gekpdnsabls daeBangement climatiqué Explique ta réponse.

5) Que pourrdt-on faire pour lutter contrde changement climatiqu@

60 {dzNJ dzyS FSdzAfftS o0flyOKSET RSaaAyS dzy 3Iftl 2y RI YA
glagon.

700 hoaSNIBS S &aO0K StYsepassenudniNg giacoi &fdnEu? Expti§ue lréponse.

glagen

P rEcipiEhr

edu

h s
yO 58dE LISNE2yyl38a az2yd | dz /f:p ; dzE
maison en verre. Les deux personnages ressestefd méme
chose? Y a-il une différence? Explique pourquadt
i i <—— VEIre
\(“_‘"'r

) , S -

9) Observe ce dessin. Lesdeuxgp@ry Yy 3Sa azyuou | d ! ns

unTa KA NI o6 f | yshilf noir. Quie dztiiNGpasisP Explique
pourquoi.
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QUESTIONNAIRE INITIAE CLIMAT ENTRE NNDENS
REPONSES ATTENDUEASIBE POUR LA CORREBRT

1) vdzQO8iljdQ2y LRISEES €8 Ot AYE

/ QSald €S GSYLA jdzQAft FFrAG t dzy SYRNBAG RS € LJX | ys.
Correction: pas de réponse 0; réponse fausse 1; notion de temps (météo) 2; notion de temps (météo) et de
durée: 3

2) Cite différents climats.

Tempéré ¢ continental¢ océaniqueg tropical ¢ polaire¢c méditerranéenc aride
Correction: aucune réponse 0; 1 réponsefausse : 1, entre 1 et 3 réponses?2; réponse exacte et compléte3

3) Pourquoi parlet-on de changement climatiqu€ Comment saibn que le climat changé®
v dzQ-8exyiii change®

Preuves du changement climatiquedchauffement de la planéte, canicules, fonte des glaces, montée du niveau
RS& Sl dzEZ RAALI NRGAZ2Y RQS&LIOSE | yAYI t S& 23iNI AS IR0
Y2ZRAFAOI GA2Y Rdz LJ @al 3SX

Correction:; aucune réponse 0; une réponsdausse : 1, une réponse dans la liste2 ; au moins trois réponses

de la liste: 3

4) EstOS |j dzS f Qesppnsable duhangement climatique? Explique ta réponse.
IQOK2YYS Sal NBaadeefitxlimatig® RNde At L2t € dz2S odzaAySaz @2Alc
ROSYSNHBAS 6t fI YFIA&A2Y> |dz GNX¥@FAfZ £ fQS02ftSpdd S
Correction: aucune réponse 0; réponse fausse 1; une des tras raisons est mentionnée2 ; deux raisons
mentionnées: 3

5) Que pourraiton faire pour lutter contrele changement climatiqué® Explique ta réponse.

5SLISYasSNI Y2Aya RQSYSNAASET dziaAfAaldAzy RQSYSNAASE NJ
NBRAZA NS f QSYA&daA2Y RS / huX LINAGAfSIAASNI £ Sa& OANDIzA G
Correction: aucune réponse 0; réponse fausse ou un seul élément ; deux éléments de réponse :;arois

éléments de réponse ou plus3

6) { dzNJ dzyS FSdzAttS o0flyOKSET RSaaAyS dzy 3t 2y RIYya
du glagon.

On attend un dessin ou le glacon flotte, et la majeure partie du glagcon doit nettement étre immeggédessin

doit étre Iégendé.

Carection : aucune réponse 0, le glacon coule : T fS Jtlee2y FE200S YIAa2;¥QSa
glacon flotte et est correctement immergde dessin est légendé3
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glagen

< r‘écir:)ienr

edu

70 hodSNIBS S &O0K Sillsepassed uhdd Rlgconia@afandufj dzS G|
Expligue ta réponse.

[ S OSNNBE aSN} NBYLX A RQSlFdz 6R2yiG S 3Ffl w2y F2yRdz0X
Correction: aucune réponse0T £ S GSNNB yQSaid LX dza LX SAY;lehideaide S| dz
f QSad @z SRSy iGAljdzS S :8QSkdz yQlI LI a RS02NRS

y0 58dzE LISNBER2YYylI 3548 az2yid | dz a2t SAt o [ Qdzy RSa RS
ressententils la méme chos@ Y at-il une différence? Explique pourquo?

Le personnage dans la maison etlNdeB | dzNJ LJ dza OKlF dzR t OF dzaS RS f QST¥
NI 82ya Rdz {2t SAtX OS ljdzA FlLAG OKIdzZFFSNIfF &ASNNB Si
Correction:; aucune réponse 0; réponse fausse 1; le personnage dans la mais en verre aura plus chaud :;2

Af I dzN} L) dz& OKlF dzR Si3 YSydAz2zy RS ftQSTFSi RS &ASNNS

9 hoaSNBS 0SS RSaaAayod [ Sa RSdzE BXNENZY I 3 F&EhiEs £ O
noir. Que vat-il se passef Explique pourquoi.
Le persanageen T-shirt noir aura plus chaudac la couleur foncée absorbe (retient) la chaleur du Soleil alors que

la couleur claire renvoie la chaleur du Soleil.
Correction: aucune réponse 0 réponse fausse 1; le personnage en noir a plus chau@; aved f QSE13f A Ol
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SEQUENCE POURQUOI DIIN QUE LES CLIMATS CHANGENT
{1 bMB¢whs5! /{¢ilvhb] 9{ /[La!l¢{

INDUCTEUR

Consigne

%

“| Dessin original de Francois Rouiller (né en 1956) La mé| A quoi sert cette machin@
RSY2ONXY (AljdzS 2dz £S Of A YLl ] Que fontils?

cette borne de consultation météorologique.

| Mondialement maitrisé, le climat est soumis a des
référendums permanents. Chaque citoyen peut exprime
2l 4S4a OdudzE dzyS F2Aa LI NJ 22 d;
OK2AE RSGSNNAYS ¢S (SyLxa

RESUME
[ S o0dzi RS OSGGS asSkyOS Said RS O2YLINBYRNB fI y2iAz2y

OBJECTIFS
- Comprendre ce qui fait un climat et pourquoi il y a différents climats (éadés situations géographiques).
- Savoir décrire, repérer les détails importants.

MATERIEL

t 2dzNJ £¥ Ofl aas
- Un grand planisphere
- 10 grandes photos de paysages
- Une mappemonde

t 2dzNJ OKLF I dz& INR dzLJS RS
- [S OFKASNI RS aOASyOSa
- ly LXFYAALKS NBHFTPORSE 88 ydzySNI
- M LISHADBRaz IMRAVBEEBAAQAKSA M SG HO
- 1lyS FSdaAtfS RS ANRdAz2LIS | @SO dzy Gl o6t Sk dz

AYFGYX LINBOALMAGFGAZ2Yy AT GSYLISNY GdzZNBX FfGAGdzRST € F (7
DEROULEMENT

1. Questionnementinitialo 02t f SOGAPSYSyYy i t £ Q2NJ
Comment éted 2 dza K I 0 A f f?Esice fqudzdasdadliBzQuKstizh, un swea? Un short, un pantalon, une
jupe? Des sandales des chaussitdsstice que vous portez toujours le méme type de vétenfemar exemple la
semaine derniére, le maiernier, pendant les derniéres vacankes v dz@ §uégilide votre choix de vétemént
[ 64 Sts084 NBLRYRNRY( ljd8 OStF RSLISYR Rdz a2f SAtz R

Estce que cela se passe de la méme maniere partout dans le rlonde

CENTRE PILOTE LA MAIN A LA PATE de Nogent sur Oise | 2022/2023



[LE CLIMAT ENTRE NMDENS CYCLB

[ QSy aSA3ayl yi glanBlanSphéréu tableatt.NR S
Question: Saveavous ce que celarepréserte Sa Sy Tl y i
Mais estce que la Terre est plakRéponse non

[ QSYyaSAayl yi majig@dmsle 6§S f2NR I

v dzQO 48 llj df] 0 SSfis ¥Sa RAASYy G 1jdzS 0QSad fF ¢SNNBZ y2i0N
Et le planisphére alosCertains éléves ferontpeigt i NB £ S NI LILINR OKSYSyid Sy SELX
O2ylGAySyGas 2 0S| yestxundphdtasgplai»dBisSt B LI L8t O | yiisA{RS/ : I&kpfanidpt@® ¢sk S A
une projection a plat du globe terrestre.

Remarqu& [ S LINRPOSRS SEIOG LISNXYSGGIYyld RQ26GSYANI dzy LI |

hy LISdzi G2dziSF2Aa FIANB O2 YLND QR MEGIENQ MRS S deNdFH Oy TR S
OGS Si 1jdzS tQ2y | LX I 4AYG W2 y20NEE NISHIdZES  SyeaNIFyF (088 ) da® R ¢
le planisphére se rejoignent sur le globe.

QX

RAaSyd LI NI SESYLX S |

Pour familiariser les enfants avec le planisphé@Sly a SA Iyl y i 1J2aS t I+ [dzSatArzy
Qui peut me montrer ol nous sommes, ol se situe la Ffance

Note pédagogique

On pourra également, si nécessaire, pendant ou avant la séance, présenter le planisphere en montrant la
RS f Q S(padzhuintiidaNiblanisphére) des tropiques, expliquer ol sont les deux hémisphéres, les p
fSa y2idA2ya RS fIFGAGdzRS SG 2y 3A0GdzRST eNdongasSEh&udl
au sud» et «froid au nord»), voire expliquer pourquoi eutilisant une lampe quelconque pour modéliser
Soleil, et la mappemonde (inclinée) pour modéliser la Térre2y @2 A0 |t 2NAR |j dzS f
exposéa la lumiere du Soleil et donc a lehaleur!

2. Recherchepar groupe

[ QS vy a S Atabyelaytlinquik gréupe un planisphére (photocopie A3) et les petites photos en cdulear.10
photos et 10numéros

Deplushif Sad NBO2YYlI YRS RS yS R2yy &alds dodaerSoycémel leomédes a p
tous les groupes)pour avar assez de temps. On pourra donnerhi@gue groupeau moinsun climat tempéré, un
climat polaire et un climat désertique ou tropical.

Consigne Placer les photos sur votre planisphére et déciizesur la feuille de groupe en expliquant pourquoi vous
les avez placées la.

Engroupeclassd QSy aSA 3yl yi { Niheplio® (alsteppearidee$t an bnesempledrutilisant la
grande photo et le planisphére de la classe et en suivant le cheminement de la cansigiseer sur lesndices
climatiquesd G SYLISNI G dzNB> KdzYARAGST NBEfASTFX0 ljdzA LISNXSGGS)
de groupe.

En petits groupes Les enfants traitent les photos suivantes en utilisant la feuille de gratipgque groupe traitera

5 phaos maximum (une seule fiche par groupe).

Remarqueimportante : On proposera aux éléves de coller des étiquettes numérotées sur chaque photo puis de
placer les photos autour du planisphere et non dessus, par manque de place.
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3. Mise en commun

En groupeclasse: Chaque groupe vient a tour de rble présenter une photo devant la classe (utiliser les photos gran
F2NNI GO 2dzaljdzQt OS 1jdzQSttSa ASyid (2dziSa SGS GNI AGS
veillant a orienter le dbat vers les facteurs climatiques caractéristiques (température, précipitations, altitude,
flGAGdzRSET LINBaSyOS RS fF YSNXOO®

4. Conclusion collective

En groupe classelLes éléves élaborent une conclusion commune qui relie les grandes caractéristiques ebserx
différents climats et a leur répartition géographique.

Il'y a de nombreux climats différents sur Terre, qui dépendent de la température, des précipitations, de la présence
RS fI YSNE RS fQlIfGAGdzZRS 2dz RS géslet ndtamindntilaizBe@tatio]. Sa Of .

Définition collective du mot «climat »

[ QSyaSA3aylyd 3IdzZARSNI fSa Sfts@dSa @S NEclimdgy 8n leNdBtRguantidu 2 y
mot « météo».

Faire remarquer les dates des documents étudiésawsi Sy FyySSa Si yz2y Sy 22 dz
pour étudier le climaton a besoin des moyennes sur une longue période.

Définitions possibles
- LeclimatSad OF N} OGSNARAS LI N fF Y2eSyyS RS&a G SsadigeNI

longue périoded LI dza A SdzNBE RAT F Ay Sa RQlIYyySSaovI bt f QSOKST f
- LamétéoSa G t S UGS Y Wae cjuderiribdgdukldués joarsyBtlocalement.

RemarqueY RSTAYAGA2Yy&aA RQSESYLJX

(0p)
ax
pull
(0p)
O«
>
_<
[t

D

Climatpolaire lesi SYLISNI (1 dzNBa a2yd FTNRARSa (ZdzllSdf Sy ¢SS
dzy$ NBIAZ2Yy (NBA LSdz KI6AGSS LI N £ QK2YY S

Climat tempéré les températures varient beaucoup au cours des saisons mais ne sont ni brilantes ni gl
g I RS& LINBOALMAGEFGAZ2YaAa SiG RS fF @sS3ASilFiAzy G2

Climattropica¥ Af FlFAG OKIFIdzZR (2dziS tQFryySSz Af & | RS
saison humide avec énormément de précipitations), la végétation est abongemeant la saison humidg
moins présente pendant la saison séche (steppe, savane).

Climat désertique les températures sont extrémes, il y a trés peu de précipitations (ce sont des zones :
guasiment pas de végétation.
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Exemples de réptses atendues par les éléves

Photos Description n° | Pourquoi nous la plagons Ig
Paysage gelé donc pres d
Une  étendue  gelée pbles. Montagne visibl¢
banquise, froid, neige, p3 donc au Sud car le p6le No
de  végétation, pajl |esi dzyAljdzSYSy
RQl yAYIl dzE X Donc numéro 1
montagnes Continent gelé,
Antarctique.
tFe@al3sS | dz
. . donc loin des p@&s. Pas se
Littoral, colline, plage, mer .
, e donc pas en Afrique. Pa
océan, rochers, végétatio . .
) . 2 | tropical donc pasen Asie.
présente mais peu haute. .
Pres de la mer donc ¢
Europe.
Garrigue, Corse.
t @&l 3sS | dzA
R2y O LJ- a f
Montagne: neige, peu d 3 f Ql dzaGNI f AS®
végétation, froid montagne avec de la neig
Mais pas les pbles car p
assez froid. Montagng
Himalaya, Népal
Pas gelé donc pas aux pol¢
Pas sec donc pas en Afrigy
Des hommes travaillent ni en Amérique Paysage qu
OKI Y LJ Re&s.| 4 | semble trés humide donc o
Humide, nuages peut supposer en Asie
numero 8.
Tle de Java
Eau: océan rien a perte de
vue. . N
. Paysage gelé donc aux pols
Animal: ours seul, ) . .
. Banquise qui fond fai
morceau de banquisg 5 -
penser au p6le Nord don
fonte des glaces ,
L numero 5
changement  climatique . :
. Banquise arctique.
détresse.
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Photos Description n° | Pourmuoi nous la placons 13
Paysage non gelé donc p
. aux péles. Paysage sec dg
Peu de végétation, herbes P . y g
. pas en Asie Deséléephants
seches, chaud, .
. 6 | donc en Afrique. Un peu d
arbustes/buissons, plat. L
. s végétation donc ps dans le
Animaux: éléphants , )
déseat. Donc numéro 6
Savane, Kenya.
Paysage non gelé donc p
- . aux polesile donc numéro 7
lle tropicale, beacoup| 7 Tuvalu. Polvnésie
RQF NDNBas S§F i
Pas gelé donc pas aux pol
. Passecdf O LJ a f
Forét: arbres, feuilles . .
automne. buissons 8 |f fdérique Pas humide
’ ' R2y O LI & f Q!
Forét de feuillusFrance
Scheresse, désert, peu g
vegetations, terre Pays chaud donc prés (
craquelée, relief plat. f Q; Ij dzF G & dzNIp
Un paysan homme noir, 9 | Pays secpeu de verdure, cg
outils en bois, pauvreté. lj dzA SE OfA dzi f
Des vétements légers [Qsad ts ydzy
colorés, chapeau, tongsh Steppe aride, Sénegal
chaleur
Paysage seatonc zone aride
Paysage sec, désertiqu 10 Beaucoup de relief donc pa
avec du relief. en AfrigLe.
Grand CanyonEtatsUnis
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Fiche 1 —Séance 1 : Introduction sur les climats
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Fiche 2 — Séance 1 : Introduction sur les climats

J——=
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: Introduction sur les climats

Fiche 3 —Séance 1

CENTRE PILOTE LA MAIN A LA PATE de Nogent sur Oise | 2022/2023



[LE CLIMAT ENTRE NMDENS CYCLB

SEQUENCE POURQUOI DION QUEES CLIMATS CHANGEN
{ ;! buYO [ ! ¢ 9wiwl9, @09 w

INDUCTEUR

vE

Consigne

Caricature de Moloch podre | Que fait cette femme
Trombinoscop, 1882. Quel nom pourraigu lui donner?
La Canicule de son vrai nom
Sirius, brillante étoile de la
Constellation du Grand Chien

RESUME

Atravers une étude delocuments, les éléves prenneadnscience que lehangenent climatique est un fait avéré

S jdzQAf aS (GNIXRdAG RS RAFFSNBYy:GSa YIYyAS§NBa 6 dzaAY!
banquise, augmentation des événements climatiques extrémes).

OBJECTIFS

Traiter une information complexe compfe: yi Rdz GSEGSZ RS& AYlI 3Saz RSa &40
Lire, interpréter et construire quelques représentatiardiagrammes, graphiques.

Distinguer climat et météo

MATERIEL

t 2dzNJ £ Of laas
Un grand planisphére

Si possible, umidéoprojecteur

t 2 dzN) B INRWMzZLIS RS n

'Y S NA R2RBYSY O S tn WK2 202LIASNI Sy ' n

Ly GFo6fSkdz £ NBYLX ANJ

[ 9-Lv, 9

aSis2y Yz2eSyySs 3INYLKAIdS:E O2dzNbSzE OFyAOdzZ Sz 3t + O
Of AYLIl (Al dzS

DEROULEMENT
1. Questionnement(IndA @A RdzStf f SYSy i t f QSONR{G Lidzia O2ftft SOGA QD

On entend souvent parler, cestem@A = RS OKI y3ISYSyd Onbus¥Poirdui daSndguevcdzQ S
changeK v dz®@ §ui ¢hange® (siles élevesy S G NB dz@Sy i LI a3 2y is)Saznt str $edzNJ
changement climatiqug

| KF1jdzS Sts@S y23S8 aSa NBLRy&aSa &daNJ azy OF KASNI RQSE
t dZA & OKF Odzy €Al a8a ARSSA ljd2S tQ8Syadiaaylyd y2aG8NF
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Avertissement: dans cette actiité, on privilégiera des groupes homogénes de sorte de répartir les documents en
fonction des éleves. Par exemple, les fictest 7 pour les éléves en difficultés et 4, 6 et 8 pour les autres groupes.

20dzYSy il ANB aQAYLR&ASO
dzYSy 4l ANS LINBLINBYSy il |

Comment pourrionsnous Vérifier ces information® Une étR
' @ yd RS RSYINNBN f QSidzRS
Présenter la fiche de groupe

Que cherchdé-on? Quelle estlah ( dzZNBE Rdz R2 OdzYSy G S dzR2 Qe moGlapeSd®e LIK
document ?Quellesconclusions?

S R
R20O

Exemple dans la case Que cherchd-on?», la réponse attendue est@n cherche des preuves dinangement
climatique».
2. ; 6dzZRS RQdzy LINBYASNI R20dzySyid Sy OtlaasS Syiixs NS
document)
Distribuer la fiche 6 a toute la classe, et remplir ensemble un comgotdu au tableau. On notera que le
R20dzySyidi RS I FTAOKS ¢ Y2YGNB dzy S O layyhedtadorSde la S i
fréquence des phénoménes clitigues extrémes ou catastrophes climatiques.

3. Recherche par groupe de 4 (étude documentaire)
Chaque groupe étudien desdocuments (textes, affiha X 0 & dzNJ dzy { KBAYRSS | LI NEIBAGO dif d&SS
a2A0 GNIXYAGS LI NJ v 3 NBarcddiontdRd@SIorsdd |4 misele? amihubJS NY S G G NJ

1 Augmentationdes température4G1 et G2)

1 Augmentation des événements extrémes (G3)

1 Fonte des différents types de glaces (G4 et G5)
Chaque groupeompléeteson tableau

Fiche 4

A partir des températures moymées sur des périodes de dix ans (en France depuis un siécle), les éléves doiver
construire une courbe qui leur permet de vérifier la tendance au réchauffement observé.

Remarques

Selonle niveau des éléves, on poutter faire construire le graphiquentiérement (choix des axes, des échelles, du
jdzf RNAf £ 3SX0 2dzz Fdz O2yGNI ANBI fSdzNJ R2Yy Y SNJ dzy 3INI
points et de tracer la courbe.

[ QdziAf A&l GA2Y RQdzy 3INI LKA |j defec tgue daSchasse Que regrgSente Jesddkes
Comment sontls gradué® Quelles informations vin mettre sur le graphiqu@ Ou trouver ces informatior

sont des questions qui aideront les éléves a se familiariser avec cet outil.

Lanotondemoy¢y S RSONI siNB SELI AOAGSS t LI NIGAN RQSESYLX
hy LJSdzi LI FadAFASNI £ Sa 3INILKAIJIZSE GASNHSA | FAY RQ!
Velléda et peuvent se corriger sans salir le graphique).

Il peut étre intéressant de BB G NI OSNJ I dzE St 8§@3Sa OSGGS O2dzNBS 2 NZ
garder que son analyse lors de cette séance.

Fiches 5
At QI A RdsumBriisiles éléves constatent queslaface de ldbanquise est en régression rapide depuis 30 ans
(vaire 40 ans).
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Fiche 6
Les élevent étudient I OF NS RQ9dzNR LIS RS
AQAYUSNNRISYld &adzNJ £ y2GA2Yy R

& USYLISNY (dz2NBa Y Hs\ YI
QSPsySYSyid SEGN3YS Si

Fiche 7

Les éleves étudient les 4 documents montrant le retrait de différents glaciers dans le monde et doivent situer ce
glaciers sur un plargheére (celui utilisé en Séancé 1 Af & R2AGSYyd aQAYISNNRISNI ad
événements. Les dérents exemples permettent de généraliser le constat obsempartout dans le monde, les
glaciers sont en régression. Le réchauffement est donc un phénomeéne global.

Remarque Si les photos sont plastifiées, les éléves peuvent écrire au feutre Velléea@triger sans salir la photo.

On peut aussi leur proposer de colorier au fluo la glace sur les photos.

Fiche 8

Les élévestudientdzy SESYLX S R QS @Bwi¥rSyaiice @deminetndutable au changement

Ot AYI GAl dzS 0 A ywenyniettréieh 8vidence be dardctéréinhRbuel de ces événements et leur lien avec
le changement climatique.

4. Mise en commun
Chaque porteparole présente le document étudié gracidiche @ groupeaffichéeau tableawy & dzLJLJ2 NIi . LJ2 d

On pourraprévoir de projeter les documents, hotamment les photos.

Remarque

Réfléchir aux différentypes de documents étudiés, aux types de données recueillies et a leur représentation.

EXY [ QFdzAYSy il A2y RS I (SYLISNE NIIANE RBadry $J @A dzND DA d
[ S OKFy3aSYSyid OtAYIFGAILdzZS &aS YIYAFSAGS RS RAFTFSNBY (!
global.

5. Conclusion
Les climats changent depuis un siécli fait plus chaud, les glaciers & banquise fondent, il y a de plus en plus
RQSPSYySYSyia Of AYFGAldzSa S EchaNgenmedtclimatig@Said OS |jdzQ2y |

Prolongement

-t Ot aasS LISdzi NBt SOSNI t Sa
Of AYF(GAljdzS SG 2y SaalASNl} RS
fur et a mesure.

- travail sur les fiches complémentaires qui peuvent étre utilisées au cours de la séance ou apres lgpeéance,
travail en mathématiques par exemple.

SOSYySyYSyia RS f Qrgdmendz £ A
fSa f20FftA&aSNI adzNJ £ S |
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Compte -rendu du groupe
Séance 2

Nature du dcument
étudié(carte, photos,
articl e,

Nos observations,
nos remarques

gue nous apprend ¢
document?

Nos contusions
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Fiche 5 - Séance 2 : La planéte se réchauffe

Consigne : Trace le contour de la banquise aux deux différentes époques. Que
constates-tu ?

September
1979

September
2015
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Fiche 6 — Séance 2 : La planéte se réchauffe

Europe (25 juin 2019)

Température maximale relevée (en °C)

Sea

i . ‘v" Baltic { :
N C & ’ *‘

ATLANTIC
OCEAN

‘q

L4

Mediterranean Sea 3 by

) 'Q

CLIMATE PREDICTION CENTER, NOAA
Computer generated contours
Based on preliminary data
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Fiche 7 - Séance 2 : La planéte se réchauffe

Consigne : Qu’est-il arrivé aux glaciers ? Cela se produit-il dans une région
particuliére ou dans le monde entier ? A quoi cela est-il d@ ?

Glacier Muir (Alaska, aoit 1941) Glacier Muir (Alaska, aoiit 2004)
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Fiche 81 Séance 2

Les catastrophes climatiques sur les rives de la Méditerranée,
conséguences du rechauffement accélére de la mer

Tempétesen Corseetenftah S A SOKSNX&aasS Si AyOSyRASa Sy 9al
YOSELX AljdzS LI & (2dza OS& LKSyz2YsySazr Af Sad Sy
dans le reste du monde.

Il faisait plus de 48 °C, jeudi 18 ao(t, a El Tarf, Guelmn

Par Martine ValoPublié le 19 aoit 202¢LE MONDE | { 2dZl ! KN} a3 dGNBA& OAff S§
incendies au bilan provisoire déja lourd. lls ont causé

un €162023 anormalement chaud et des évé “ mort de 38 personnes, fait plus de 200 blessés, entra
ﬂ:]onméso QeQ‘emPéralure :ufen.mes nfvlajeursl " ot @E:)Z;::?;f:;‘s:‘r;shsgt;‘z;r:t:gne . - . A P A L R
rincipaux fleuves, lacs et retenues d'eau a sec .
<0°C >+5°C (®) Pluies violentes, tempétes et orages & Canicule marine f Q $ ®2 p dm 8 7\ O S y- u I }\ )/ S a R S ¥
v/ =7 Quelque 1 700 pompiers y sont mobilisés pour tenter
. o Mer V= i Mer ( o ~
A g | st venir about de 84 feux de forét.
IRLANDE = % ’-f""’/;—‘"
S ./ -RovAUME: — i
— s UNI = q

POLOGNE Pendant ce temp#a, un peu plus au nord, la Corse
essuyait de violents orages, qui ont tué au moins cing
~ | personnesete2y i 0f SaasS dzyS OJA
“ |lidzZ GNB GNBA INRSQGSYSyio
| victimes des rafales de vent exceptionnelte dza |j d:
HHN 1Af2YSGNBA LI NJ KSdB
ont arraché arbres et toitures, provoqué desupures
RQSt SOGNROAGS OKST op nn
ONI yOKSa RQIFINDBNB&>X NRYLM
¢SYLISGS SEGNBYS RQdzy :@s i
rives de la Méditerranée connaissent les deux facette
S| du méme fléau le changementlimatique.

=
Sources : Copernicus ; presse régionale ; Le Monde

“

> et
Océan = E -

Atlantique

Evenements climatiques extrémes depuis 1900
Inondations, sécheresses, températures extrémes
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SEQUENCE QUELLES SONT LESSEQWENCES
{1 bM® €hb¢9 59{ D[!/ 9{

INDUCTEUR

Consigne

Quatriéme de couverture du magazine de Scienc( Que se passeil ?
fiction Amazing Stories Quarterly. 1940. Donne une explication.

Que se passerait si le Soleil se déchain&it

La mort assurée de toute viela surface de la Terrg
et la fonte des matériauR

LftftdzadNI A2y RQ! OKAf f S Consigne
del Corriere, 1934.

Que se passeil sur cette illustratior?
En 1934, deux mammouths, parfaitement bien | Pourquoi at-on trouvé les mammouth3
conserveés dans la glace pemd plus de 5000 ans,
sont découverts par des chasseurs de phoques (
la péninsule de Yamal, & environ 2400 km au nof
g de Leningrad/SaiAPetersbourg.

&
>k

RESUME

Les éléves comprennent grace a un protocole expérimeqta les conséquences de la fontes glaces sont
RATFSNBYyGSa asStz2y [jdzQAaft &aQl 3A &.d&fonke 8e glades abritinétjtales entgaing dz
une élévation du niveau dé§S NBE  f 2 N&E 1|jdzS OS yQSad LI a €S OFa Lk dz
des conséquences sanitaires et sociale§ d2 S f S Drtivéal deg meRsdz

OBJECTIFS
t NI GATdzSNI dzy § RS Y santdebServar, Gokmaigr Sire éxpligatti fioasbly.
5S02dzONANI jdz8 1 F2yis8 RSa Jt1 084 840 RAFFSNBYGS &

MATERIEL

Pour chague groupe de 4

5S f QS| dz

Un récipient transparent

Des morceaux de briquettes

Une figurine

De la glace, ou bouteilles de % litre au gélateur (glace coupée)
[ FAOKS RQSELISNASYOS

Fiches 10, 10a et 10b

[9-Lv!9
t 2Ldzf F GA2Yy T GSNNB AYYSNHSSS (SNNB HBYISOFES SG2 Al A yOSYySINE
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DEROULEMENT

1. Introduction
Revenirsurce quiaétévulorsdelaséanc®O@BER SY (1S t f QF LILJdzZA RSa AYIF3ISakR2«
lors des séances 1 et 2 : la Terre connait un réchauffement climatique depuis quelques années, les événeme
climatiques extrémes sont plus nombreux, les températures sont plus chaudgfadess et la banquise fondent.
Lors du rappel des connaissances, afficher les étiquettes de la carte mentale (scénario conceptuel) qui fera partie
fQF FFAOKIFI IS RS OflFraasS SiG ljdaA AQSYNAROKANI | dz FdzNJ S

La Terre se réchauffe,
les climats changent

La temperatu‘re Lgs evgnementsA Les glaciers fondent i hangaea fond
de I'atmosphere climatiques extrémes
se réchauffe augmentent

Revenir sur ledifférentes glaces: montrer les photogbanquise)et (glacier} Fiche 10a et 10b : « il ydgux sortes

de glaces : les glaces continentales (ou glaciers) et la banquise »

{QF 2adzNBNJ jdzS fSa Sfs@dSa O2 Vdaslyigsyd@yhantalesacidrs) eppsemNBuy O S
laterrefermgG F Y RA A 1ljdzS I ot yljdziasS Ff20G0S &adzNJ £t QS dz 620S

2. Question :Quelles vont étre les conséquences de la fonte des glaciers et de la banquise ?
CFANB NBF2NNdzZ SNI f 1 [jdzSAGA2Y LiadieNa 14 bhng Sodpndhénbior 8u niot:
O2yasSljdsSyo0Sa ofSa STFFSdhaz €S NBadzZ GFdx €1 adzhi §SX0
Il note les différentes hypothéses au tableau.

3. Recherche par groupe (expérimentation)
[ QSyaSAaaylyd LINRLIR2AS f2NE dzy RS Fothésesdzhagitey dheé ekiédenckl? dz
LISNYSGGFyld RQ20&aASNBSNI ft QSTFFSd RS f+ F2yidS RSa 3t
RAALRaAAGAZ2Y® ; ONAOST @23 KeLRGKS > @20NB LINR G202

asa
Chaquegrotds O2YLX 8iGS t1 TAOKS RQSELISNASYyOSao

1 / KIljdzS 3INPRdAzLIS & Q2 O00dzLIS Nt de R $ontd des gléy dodinemales dfih de @duybii d:
comparer et comprendre les différences de phénomeénes.

1 / KFljdz8 3 NP dzLiSichRexpélidenitafesulauadytss & aSONBGF ANB SONR
le groupe veut représenter dans les expériences, le matériel utilisé, le protocole expérimental, les hypotheses
les observations et conclusions.

f 1 dzOdzy RAALRAAGAT RQSE LIS NAdSiyiissént eyxXneiel leul expéizedcs, er: sdrkant S
néanmoins lgprogression définie par fiche expérimentale

1 Pour aider les enfants dans leur modélisatiden,fiche expérimentalecomporte bs photos des différents
StSYSyia RS t QSRINMYSWGES 26 @08l dira $ yil NOGA L dzSX0 ¢

f  On pourra si nécessaire repréciser comment faire un sciémaOS y QSad LI a dzy RS&aaa
faut une lIégende (avec de simples traits plutot que des fl8caean titre. Ldégende doit indiquer le atériel
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2dz tOBAEEES SG y2y OS |jdZQAf a&Yo2¢f glackn e nd Handuiss Y LI
ou «glacier»). Ledsi NI Atida RS fF fS3ISYyRS R2A0Syld o06ASYy | NNARGSI
doit étre droitetnonenforme d&dl 3dzSt SGGSaz X

=A =

= =4 =4

Note de manipulation

Pour les 2 expériences, il faut prévdes glagons

t 2dzNJ [jdzS tSa SyFlyida a
est juste tangente au continent alSd dzi RS
avoir mis les glacons.

Bien prendre garde a ague les glacons ne touchent pas le fond du récipient, ils doiffettér ! (mettre
adzZFFAal YYSYyd RQSI dzo

' @2ANI £ S Ys YS lgsR B84 etin memdSHautrurRie bfigue.

bS LIa LRaAAGA2YYSNItSa oNRIldzSa O2y iNB I LI NP
al NJjdzSNJ £ S yAGSI dz ,RM uné iGuettz coléd Sudle ay paFelam@ddbut de
f QSELISNASYy OS o

Prerdre garde a ne pas attendre trop longtem(pdusieurs joursgntre le moment ou les glagons ont fondu
fS Y2YSyi 26 2y NBts@S S yAdSlIdz RS fQSldz t f
Identifier chaque bac avec une étiquette (banquise, glacier)

yi 02y @I AyOdza ljdS tQ

2AS
f OB ENISBR &V OSE OS 1 dzQA §

Expériences pour mettre en évidence les conséquences de la fonte des glaces (banquise et glaciers)

Avant la fonte

Aprés la fonte

v dzQ2 0-8BNID S
Dans le bac qui représente la fonte des glagiedroite £ S Yy A @SF dz RQS dz jYW2YAES NS
constant dans le bac qui modélise la fonte de la bandaigmuche)

4. Mise en commun

CENTRE PILOTE LA MAIN A LA PATE de Nogent sur Oise | 2022/2023



[LE CLIMAT ENTRE NMDGNS CYCLB

Chaque groupe vient exposer son travail devant ses camataded 2y LINR (i2 02f S5 f QS E LIS NA

la conclusion. Les résultats sont confi@m

ECLAIRAGE SCIENTUHQ

Au cours de cette séance, les éléves constatent que la fonte de la banquise ne participe pas a la montée ¢
RS&4 YSNAR® /SLISYRFIyGzZ OS NBadzZ GFd yQSaid @ NlpdrmeijterQ

AAAAA

RQIFLIWINRF2YRANI OSGGS ljdzSaidAazy Si RS YASdzE O2 YLINF
-/ SGGS olylidzAaasS Said dzyS 3INI yRS adaNFIFOS ot y(
f dEYIAS/ Std2aYSA () $IzORBX v & 11

f QSaaSyiAasSt RS f QSYSNEHAS
I O

f Q20Sty | NDGAL dzS LIS dzi 42 ND SN

- {A fl o0FlyldzA&dS NB3INBaaS Sy LINIAS 2dz Sy (2i
RQSYSNHAS X Sié aS NBOKFddZFFSNI Sy O2yasSldsSyo.
- [ QSFdz RSad 20SI¥& X OKit difF SYSKAP &ISdzRR3& YSNB Y2V
AYRANBOGSYSYyid t fQldzAYSyYyidlidA2Y Rdz yADSI dz RS,

[ F2yGS RS& 3t OASNB O2yldAySyidl dzE SELX AljdzS c p:
S RS ctifju@ comptanNpour moitié. Les 35% restants sont dus & la dilatation thermique des oc

phénomene étudié a la séance suivante.

[ 4 RATTSNByiGa d0SYyINR2& LINBO2ASYyd dzyS St SO (A2

etbienplusauRSt Lt ® 9y SFFSGSI S NBOKIFIdAZFFSYSYyild RQ2NBa

RS NBGFINR fAS £ fQAYSNIAS RS&a 20Slkyas t fF F2yi
YSNBE RS c Yo { Aitldi Qussyfinit pdddandrdj eteotalié o8 bui est peu probable), au cour:
LINEOKIFAY YAffSYFANBZ fQStS@OlIGA2Yy Y2YUSNIAG £ 717

5. Recherche / étude documentairffacultatif)

> A 4 LA

l'LINBA OSGGS LINBYASNBE 02y Of dziakiéhg TOqui éQ0§ue danbrildy duyhiieaurdesa (

mers et ses conséquences sur les populatiaimsi que le réchauffement des océane a@cument est discuté

collectivement.

6. Conclusion

[F Ofl 448 Stlo2NB dzy$S O2y Ot dzarzy O2ft SOGABST |j dza

S

La fonte des glaciers continentaux entraine une montée du niveau des mers. Des millions de persamnes se

déplacées au cours du XXle siéde les appelle lesréfugiés climatiques.

7. Prolongements
WSOKSNOKSNJI Ij dzSt &

azyid t£Sa GSNNAG2ANBA FNI Yl
EtudierOS 1j dz8 NBLINBa Sy i fr ¢ RQ

S refageQchidatiqseYos nor) A S
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FICHE EXREENCELA FONTE DES GLACES

La banquise
Dans la

Les glaces continentales

[ Q2 OSI

Le continent
(terre ferme)

réalité :
/'S lj dzS
besoin de
représenter

Dans notre
expérience:
/'S lj dzS
utiliser paur le
représenter.

t 2dzNJ OKI |j dzS

SELISNASYOSZ SONMNEB

tS YIGSNASE

dzii A

EXPERIENCE Matériel utilisé

EXPERIENCE Schéma

Protocole expérimentat RS O NA NB

f QSELISNA Sy O

Hypothéses que vat-il se passef

EXPRIENCE @Matériel utilisé

EXPRIENCE 2Schéma

Protocole expérimentat R S O NA NB

f QSELISNA Sy O

Hypothéses que vat-il se passefr
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Fiche 10 - Séance 2 :

la fonte des glaces

0,8

Réchauffement de |'atmosphére

A P ANA2

0,6
04

WV

-

Anomalie de température (°C)
o

Anomalie de la température de surface (°C)

0,8
0,6
0,4
0,2

-0,2

Réchauffement des océans

-0,4 04 \
a Pyl T s
\v
-0,8 -0,8
1900 1920 1940 1960 1980 2000 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Le changement climatique, di aux émissions de gaz a effet de serre comme le CO,, a pour conséquence de
réchauffer a la fois 'atmosphére et les océans. Les scientifiques prévoient que le niveau des mers va s’élever de 50
cm a 1 métre d’ici la fin du XXle siecle. Cette élévation est due, pour les deux tiers, a la fonte des glaciers

continentaux.

Des centaines de millions de personnes sont concernées. Dans certaines régions, une élévation de quelques
dizaines de centimeétres suffit a polluer les nappes phréatiques ou les terres avec de I'eau salée, voire a inonder les
habitations. Privées d’eau douce et de terres agricoles, de nombreuses populations vont devoir étre déplacées a
cause de I'élévation du niveau des mers. On parle de « réfugiés climatiques ». Ou seront-ils accueillis ? Dans

quelles conditions ? Il est a craindre que ces migrations aggravent I'accés a certaines ressources déja rares, comme
|'eau potable, et favorise les conflits armés.

Les 2 cartes ci-dessous montrent I'inondation fictive des zones situées a moins d’1 metre d’altitude, aux Pays Bas
(15 millions de personnes concernées) et en Egypte (5 millions de personnes concernées).

epressmn Inondable SGDSble

[Fon AN >1om | 07

gar

stque Climatique
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la fonte des glaces

Fiche 10a — Séance 2 :

N
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GLACE CONTINENTALE BANQUISE GLACE CONTINENTALE

CALOTTE \
POLAIRE |-

PLAQUE
DE GLACE

Adapté de la figure 4.25 du rapport du groupe de travail | du GIEC

Labanquise constituéeR Q Sk rder gelée directementalasurfacedesocéans.
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Bloc de glace se
décrochant du glacier

A

Nouvel iceberg

N >

Icebergg blocde glacedétachéde glacierscontinentaux(situéssurterre) et tombédanst Q2 O €

Le Pole Nord Le Pole Sud
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SEQUENCE RPES CGBEQUENCES DU CHANENEMCLIMATIQUE
{; "' bNMON N[ 9! w i oMHAB O hwe! b/ 9bSOL[D

INDUCTEUR
Consigne
Couverture de Terre degré 0, roman
de Sciencdiction de F. Richard Que voistu ? Quelle est la coulewlominante sur la
m Bl Bessiére, 1960 planéte?
’ i Lorsque les rayons solaires ne Imagine comment ce phénomene pourrait arriver.

parviennent plus a traverser la couc
RQ21 2y SX

F.RICHARD
BESSIERE ,

. Editions
Fleuve Noir”

1

RESUME
Le but de cette séance est de montrer que les objets sombres retiennent davantage la chaleur du soleil, et
comprendre que la fonte de la banquise accélerenangementlimatique

OBJECTIFS
/ 2YLINBYRNB fQdziiAf AGS Rdz GKSN¥Y2YSGNB S I LIWINBYRNB t
hoaSNOSNE SYSGGNB RSa KelLRiGKsasSa LINIIyG RQdzy O2ya

MATERIEL

Pour chague groupe de 4

2 thermomeétres

Au choix

2 objets noir/blanc papier, tissus noirs et blangeau colorée et grand gobelefeuilles noires et
blanches, colorant alimentaire bleu, lait, encre de Chine

Dela laine (ou autre isolant)

Glacong1 bac)

4 flacons

Pour la classe

La vidéo de la NASA sur la banquise

La photo de la banquise vue du @gbrojeter

La fiche 11

Schémas (a projeter éventuellement)

Deux ou trois lampes (type lampe de bureau) (ou le Stégibrs oupar la fenétre)

[9-Lv! 9
CKSNY2YSGNBI N}Ieézy f dzyAy SdzE
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DEROULEMENT

1. Questiomement initial en groupe classe

[ QSy & Sdore/lafighe 11. ! LINB & dzy G SYLJA Rofs obsBrast QublFmarquedznd? IS 1

0l yIj dzA &.MorreX 14 RA€o de la NASA sur la fonte de la banquise.

Quelles sont les conséquenc@s

La fonte des glaces continentales fait monter le niveau des eqas la fonte de la banquise.

Il pose alors la questi,ocrl o A B o L o o
{A tF F2yuS RS t, ol ylidzAasS ¢S5t 13 ARQHIZENDER yByWNd § lSdzyy
I KFljdzS St8§OS y2uS adz2NJ az2zy Ol KASNJ OS | dzQA les rdpishgea Sz L
une affiche Réponses possibl¥s SEGAY Ol A2y RSa 2dz2NB LRt ANBAT Af Tl
[ QSyaSAaylyd FGdGANSE £ SdzNJ I(ilipguspfajeferdaphoiodieNid Harquisd fuedzfiuSidhNI |
Que remarquezvous?v dzQ-8&8 i lj dzZQSt £ S | RS LI NI A O dzP (laBadduisd estdeNcbulelirl? N
blanche contrairement aux océans et continents qui sont de couleur foncée)

Estce que cette différence de couleur joue un réians lechangement climatique?

EstOS 1jdzS f I O2dzZ SdzNJ RQdzy 262SG 22dz2S dzy NRES &dzNJ £ S
Differentes hypothéses sont discutées en classe. Plusieurs enfants diront que la couleur noire attire le sole
[ QSYaSAIgNyViiQV2ZEHE0RS Sa NBLRyaSa RSa StsgSao

EstOS |jdzQdzy 262SG RS O02dzZ Sdz2NJ y2ANB OKIRdZFFS L) dza | dz &

2. Recherchepar groupe(expérimentation)

Consigne

LYF3AYyST dzyS SELISNASYOS ljdzA LISNY S E&SS RIFdz8IBLER vy QRBA §
22dz2S dzy NbrES adaNJ €S FlLAG ljd2QAft aS NBOKIFdZFFS LJ dza 2
et de tester vos hypotheses.

Les enfants notent leur protocole expérimental, le matériel dont ils ont besantetmatisent leur expériencéef:

fichS RQSELISNRASYy OSSO

(Ex: avec des Fhirt noir/blanc, avec desbjets noir/blanc, avec du papier noir/blanc, avkeS f QS dz 02
noir/blanc, glagons posés sur une feuille noire, glagons posés sur une feuille Blanche

Commentsaurasi dz & A f Qolggts SRISia L& SIdE O K P LazRupéjrtdsSs erifafts madsat@ht a toucher

f S4 RSdzE 202S8SGad al A& f Q¢aderdeShermdmeiiersGdNRiIrgaereBpled a G S

1 Cette séance nécessifwentuellementune séance de familiarisati avec ledhermomeétre

Note de manipulation
1 Mettre les deux objets de couleur différente au soleil ou sous une lampe de bureau.
1 Poser les deux objetsir un méme support
1 On peutisoler le supportavec de la laine pour plus de résultat
T Siles deux objets sont sous une lampe de bureau, vérifietf (RS ELIZ A A G A2y & 2
f  Le thermomeétre doit étre posé sur le papier, les briques ou les voifred Jt  OS t §
shinT LJX 2y3S RIya t QS| dzo
T [ QSELISNR Sy O éxpositodBalotighed & daizyf 820+ dzy S KSdzNB U ¢
T bS LI & KSaAiSNIt YFIEAYAASNI f QSELR&AGARZY
lampe)

[ Sa Sts§@Sa y2GSyid tSa NBadzZ GFda adzNJ £ SdzZNJ FAOKS RQS|
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3. Mise en commun

Chaque grope vient ensuite exposer ses résultdtsQSy a SA Ayl yi | ARS SyadzAadsS f Sa
ont vu avec la réalité. Par exemple en posant des questions sur des situations de la vie courante.

Ex: Quand on porte unteel K A NIi  yo dsNang ute ipilz® noire, resseoh plus la chaleu?

Les objets de couleur foncée chauffent plus au soleil que les objets de couleur sombre.

Vidéoset schémas explicatifs pour expliquer que le blanc réfléchit les rayons lunic@une un miroir)alorsque

le noir les absorbe.

[ QSYaSA3ayl yild 2dz@NB I: 02 &% que la baRduiselatdasigladey cordinmitalel forid&lent.
5QF LINBa OS 1jdzS y2dza | @2y a @ dravoili?d2bdld eStda didzeyicad enlredieSgfaceS a
def I ol yljdzAi asS SK [ @56IgkusRI&SH fR fOrgé qyie la banquide

[ Q2062SOGAFT RS fI RA&aOdzaairzy Said RS LI NIfSNI aRESS v (i A 2 ¢
f dzZYAy SdzE S  ASY ANBSowdaS | LAlyNi Af -RI SRS/ Snamstizng) St 8§26 | dz

vdzSt £ S Sad I O2dzZ SdzNJ R SEsfl 0 A loypludj fdaké qbedalglatBidadzanguise o
disparait ou diminue, que viaA £ a4 S LJ & & SNJ LJ2 dzNh 7 (AugnieStatiadSiNh t@rdpiidtureRdss
océans)

/ QSad t+ F2ydS RS ftF olyljdziasS ljdzA Sad £ fQ2NRARIAYS
derniéres années.

4. Conclusion

Les objets de couleur foncée chauffent plus au soleil quedefets de couleurclaire.

La banquise est une grande surface blanche. Elle réfléchit les rayons lumineux. Si elle difpar&itQ2 OS Iy Sy
qui est une surface plus sombre, sera directement exposé au soleil et se réchauffera encore plus.
La fonte degglaciers et des calottes glaciaires aura les mémes conséquenersassombrissant la planéete, elle

contribue a la réchauffer.

Note scientifique

T [ QAYLRNIFYGE AOAZ Sad 1jdzS 1 ol yglez
NBY@2AS fRQSaa&YyAasE IR&ED®If réfléchideBe? A Q I¢
f Ol foaGRRaG ¢S GlFdzE RS NBTfSEA2Y RS
f dzYAySdzaS 1jdzQAf NBTFE SOKA iLadndeNyLi b @hBliges
RQSY @A NP gh efferbeaticodp liis sombre (et absorbe donc beaucoup
RQSYSNHBAS fdzYAySdzaSo jdzS fF ySA3aS 7

1 Le changement climatique, en faisant régresser les banquises et ¢
O2yGAYySyldlfSas RAYA CadeRisd rechdufte al@2de RS ¢
LI dza> OS ljdzA yS FILAG jdzQF OO0OSt SNBNJ
glaciersy O0QS&0 dzy OSNDtS @A OASdzED®
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Rayon
Raypn Iu\ /
lumineux

'

Le rayon est entierement Le rayon est entierement réfléchi
absorbé par I'objet, qui récupére par l'objet qui ne récupére
son énergie, et chauffe aucune énergie

Couleur et température

Soleil

La lumiére du soleil
se reflechit sur la
banguise et l'eau ne banguise

se réchauffe pas.
Tiiii!!'terre

La terre absorbe 'énergie du
solell, ca réchauffe 'eau

Surface de la mer

Fonte de la banquise et réchauffement des océans

Prolongemaent

[ Sa4 Sts§@Sa LISdwSyid FftSNJ LXdza t2Ay S O2YLINBYRNB L
les feux de forét ont déposé de grandes quantités de suies noires sur la glace du Groenland. La glace est donc de
en plus foncée. Bdza f QSFTFSG Rdz NI e2yySYSyid az2tlANBx OSH'AOKI

fQ21LI124aS:E 2y NBO2dz@NB S3IIFfSYSyid OSNIIFAya 3t OASNA |
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CL/ T 9 5Q9-t,; wL9b/ 9

.dzi_ RS f OSELJIS
Que veuton savoir?

Matériel utilisé
b2dza SONAG2ya G2dzi €S YFGSNASE |jdzS y2dza Fffz2ya

{ OKSYl RS f QSELISNASYyOS

Nous dessinons notre dispositif expérimental en indiquant ce que représente chaque élément du schén
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Protocoleexpérimental:
b2dzda SONMK G2y a

0S8 ljdS y2da [vigga

¥ ¥ NBIdzti B dzk 2 ¥ &

RS TAY RQSELINASYOS
Yy2UNB RA&ALIZAAGAT L

{ OKSYlI
b2dza RSaaAyz2ya
schéma.

f

' FAY nRdd f Q

Conclusion|[ QS E LIS N& S§OISS LEENNIMERILIZ Yy RNB

f P Qupliz®si & By
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Fiche 11 - Séance 3 : couleur et température

Frontiéres de la banquise
en 1979

Sources : NASA et National Snow and Ice Data Center

En 40 ans, la superficie de la banquise est passée de 26 a 15 millions de kilomeétres carrés. Son épaisseur, qui ne se
voit pas sur cette image, a diminué de moitié. Ces derniéres années, la fonte s’est accélérée. Si elle continue a ce
rythme, il n’y aura plus de banquise d’ici 40 ans.

Frontiéres de la banquise
en 1979

Sources : NASA et National Snow and Ice Data Center

En 40 ans, la superficie de la banquise est passée de 26 a15 millions de kilomeétres carrés. Son épaisseur, qui ne se
voit pas sur cette image, a diminué de moitié. Ces derniéres années, la fonte s’est accélérée. Si elle continue a ce
rythme, il n’y aura plus de banquise d’ici 40 ans.
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SEQUENCE QUELLES EN SONTQRSINES
{; ! bMOIQHME9 vREECHP59 K9ww?9

INDUCTER

Consigne

lllustration de Walter Molino| Que ressentent les personnagesustifie. A ton

1957 avis, a quel moment de la journée la scéne se
Canicule en ltalie en juillet | passe?
1957

RESUME

Le but de cette séance est de comprendre le principcd8 F F S RS &SNNB SiG jdz§S azy
changement climatiqu [ S& Sf 8§@Sa LINBYyySyild 02yaoOASyO0S [jdzS f Ql C
milieux.

OBJECTIFS

- LRSYGATASNI § QFdzAYSYy (il A2y hbgenmetslim&iqué RS & SNNB
- 5A80AYy3dzSNI STFSG RS aSNNB ylI GdaNBf Si STFSi RS

¢ O

MATERIEL
- Vidéoanimation professeur Gamberge + textes
- Vidéo« QSA0 LIYa [A@NIOMSINIRS aAaSNNBE b 02y RdzOGSdzNJ RS f
- Fiche 12
- Shéma(a projeter éventuéement)

[ 9-LVv, 9
- 9FF¥Si RS &ASNNBz 3I+T OFNbB2yAljdzSs 3IFT t ST¥FSiG RS
DEROULEMENT

1. Que§tion initiale en groupe classev A o 3 o o
[ QSyaSA3aylryu NBLIFOS t QI OuABALS RlIya tS O2YyuUSEUS R
« Actuellement, la Terre se réchauffe, on aplfe ca le changement climatique.
Quelles sont les conséquence@s
La fonte des glacesassombrissement de la planéte
La fonte des glaces continentales$ dilatation des océans : augmentation du niveau des mers, augmentation du
Y2YONB RQSOIVISYSSma SEIIMNE YSE 6AYy2yRIGAZ2yar &aSOKSNBa

b2dza | ff2ya S&aal @SN RQSELX AljdzSNJ OS LKSy2Ys8ySs RS
Question: «5 QF LINB & @2 dza Y LJ2 dzNJjqtegeR» € I ¢ SNNB &S NBOKI dzF¥S

Réponses attenduesLes glaciers et la banquise foydd S Rdz O2dzd t I GSNNB yQSai
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[§ {2fSAf OKIdZFFTS Lida [jdzQOs BNBIRS/ SBFrAgd RS ASND
LKSY2YS8ySo [ LRffdiA2y 0FdzYSSa RQAAAYSET G2A0dNBa
[QSy&a8ATaylyid y2i8 3848 LINPLRaAGA2YE RS&a Sts§0Sa adNJ

>

Question: un jour de Soleil, averous remarqué des endroitglans la ville, dans la rue ou chez vous, ou il fait plus
chaudlj dzQI A f £ SdzNAE K

{A £Sa St80Sa RAASYSA[JRAADLTE RG YBINBE OKI| €6zRdZNHZREX | v I
au Soleil.

Réponses attenduest £ FF A G L) dza OKIF dzR RlIya fF @2A0Gdz2NEI RSNNIR
a travers une vitreCertains peuvent mentionnersiserres.

Etapefacultative:

Demanderaux éléeveR QS E LI A lj dzSNJ LI2 dzNJj dz2 A A f FIF A G LX dz& OKI dzR RS
leur dictée. Leur demander le trajet du rayon de lumiere.

Explications attenduesA f y Q& | BWANBOQOANI &l B85 QP dzNI yi RQI AN |
0N} @GSNEFYG fF GAGNB® [ QF AN OKFdzR Said SYLINRAZ2YYS t

5Q LINB & @2 dza >t-il prideSde qudholud yandds dedvoirlet le réchauffement de la plah®@ns une
voiture/d- ya dzyS ASNNBI OS az2yid tSa GAGNBa ljdzA SYLINR&ZY
OKFfSdzNJ S f QSYLISOKSLRSYRQENL A NI @SRE B0S ¥R QB fcefgaiy R
blogue la chaleu? Réponsesattendues: la pollution, la fumée, les nuages.

{A ftQSTFFTFSG RS &aSNNB S&aid S@21jdzSz 2y RSYIFYRSNI | dzE S
Il est probable que cette explication soit encore confuse a ce stade.

Note scientifiqgue

Qu'estce que l'effet de serre ?

L'énergie solaire qui parvient au sol réchauffe la Terre et se transforme en rayons infrarouges. Con
vitres d'une serred'oll le nomdonné a ce mécanismedes gaz présents dans l'atmosphére (la vapeur d'e
le dioxyde de carbone et le méthane, principalement) piege une partie de ces rayons qui tende
réchauffer

Ainsi, sans effet de serre, la température moyenne sur la Teredtgsle-18 °C et peu d'eau serait sous forn
liquide. Cet effet a donc une influence bénéfique puisqu'il permet a notre planéete d'avoir une tempé
moyenne de 15° C.
Il faut bien distinguer les rayons ultraviolets du Soleil, qui arrivent sur la Ppeur la chauffer et qui ne son
pas piégés, des rayons infrarouges émis par la Terre et qui sont, eux, piégés par les gaz a effet de se

Voir animation sur le site du :CHip://www.cea.fr/multimedia/Pages/videoskightifigiue/climd
environnement/webdbmat/gestce-quel-effeideserre.aspx

Note pédagogique
Selon la maniére dont les &es progressent danssé@ancepn pourra choisiR QA y & A & (i SeNérmzedie
«rayons infrarouges. Deux versions différentes du schésant disponibles.
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hy Y2y GiNBNI | dzE St s@Sa f S a(fichikLpiéseats dArs le fdidd «§6Hr2a15 AKIE NB
Niveau 1} https://www.dropbox.com/sh/3ax3pe6qgy21jgwl/AAAPo]Y SW3PcEeTRvXOOhw7Ka?dI=0

9 2y RA&O0dzGSNY RS fF LXFOSs RS fIFYGLAt&QI BAGREy $
entoure laTerredont une partie est composée de gaz (areth v LINAY OA LI £ SYSy dovo S RS

2. Recherche individuelle

Vous ligz individuellement le texte 1 (fich&)l

Note scientifique:
[ QFGY23aLKSNE Sad O02YLRasSS t 71y: RS RAFT 2GSz t
restants, dont le C£X0.04%)

3. Individuellement ou & petits groupes:
Vous devezvous S G NBE RQF OO0O2NR L3R dzNJ NBFf A&aSNJ dzy a0KSYlF O2Y"
Pistes méthodologiqueschacunse metR QI OO2 NR adzNJ f S& St SYSyida ljdzA R2
& Ql LlLJdze | y (Pui itkNiBcatéht di Baetid&s dayofismn)

4. Mise en commun
Tous les schémas (6 ou 7 selon les classes) sont affichés au tableau pour les comparer.
Quels sont les points commuR.esdifférences? Esice que tous les éléments sont [égendes(se référer au texte)
Le porteparole de chaque gupe vient présenter et expliquer son schéma.

v dzQ -vALS feprésent® OliestlaTerrs h G Said @QlF (Y2alLKsNB
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Chaleur renvoyée

SOIeiI par les gaz a

effet de serre

1\

Chaleur absorbée
par les gaz a effet

N

Chaleur renvoyée

Lumiére par les gaz a
du Solell effet de serre
qui arrive

sur Terre

Chaleur renvoyée

SOIeiI par les gaz a

effet de serre

1\

Chaleur absorbée
par les gaz a effet

N

Chaleur renvoyée

Lumiére par les gaz a
du Solell effet de serre
qui arrive

sur Terre
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[ QS T TS {(verBi® infraBoigeish

5. Vidéo
[ QSyaSAaylyd LINRLRAS I dzE St sgdSa séuSGaNiemd) piRdiNEsdzder & 2
comprendre la cause dthangement climatique
Remarque¥y RIya fI @ARS2I Af yQe | LI R

a RAAGAYOGAZ2Y ¢
demander aux éléves ce qui était présentdans letédteA & |j dzA y S f u

S
QSaid L) dza RIya
Questionnement oral pour préparer la trace écritevenir sur la question initiale (pourquoi la Terre se réchatiffe
6. En groupe
Leséleve¥ 2 RAFTASY (G f SdzNJ LINB YA S NJ @alsérs onleuxigrtd SEEQ.S T 1j 81 yRiS, f 208

aprées avoir viia vidéo.

7. On leur montrepour finir le diaporama(fichier PPT dans Séance- Beffet de serre)pour structurerles
O2yylAaal yOSa adzNJ t QSTFSG RS aSNNB 695{0®

8. Conglu,sionvetAtrace é;crite o A ) A A
[ QSTFFSU RS AaSNNE Saiud dzy LIKSY2YSYS Yyl UudzNBf X |jdzA LIS N
de 15°C. Les activités humaines, en rejetant des gaz a effet de seyfeéddaf QI (G Y2 A LIKS NB> | dAY.
OS ljdzA Sad t €t Q2NRAIAYS Rdz OKFy3aSYSyid Of AYlFGAIdzS | dz

Si le schéma proposé dans le module est utilisé pour la trace écrite, les éléves peuvent numéroter les différent
étapes (les rayonde lumiere arrivent sur Terre, puis la Terre émet des infrarouges, puisctcsoxt absorbés, et
SYTAY NByg@g2esas OSNAER I &adz2NFIFOS SiG OSNB fQSaLl OSSO o

Enprolongementx A aA 2y Yyl 3S ROS&EQOSNH aHFXRBINDGSNF S#6 MRS ASNNBE P 5
https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=KZbcAylQzklI

" +2ANJ 02y RdzO (i Slaadlh fiRi% arin€X&S (Wossied A 2 Y

Remarque 2y Yy S @AaizyySNI LI & tF R&PIPase NS pidtds pairAr&@iuir®R 18
production de gaz a effet de serre, qui seront abordées plus tard.

Le climat se réchauffeQuelles conséquences pour la plan@tedurée: 6 min environ

Prolongementy { dzNJ £ § O KA SNJ RQSE Ldg 86k EngdSillistranBI€s ka&intEs kKnGmaineks
responsables du changement climatique. Listez ces activités.

CENTRE PILOTE LA MAIN A LA PATE de Nogent sur Oise | 2022/2023
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/ hb5!'/ ¢9! wSPOR( [QOJaL{CIER {hw [ESERRE9 ¢ 5

1. Intro
Fred, Jamy et Sabind fait froid mais on parle dohangement climéque® / QSaid t Ol dzaS RS f

2. [ QSTFTFSGY R AFKNNR YSYS yI (dzNBf 1jdzS f QK2YYS RSNE 3If
Sabine
On parle beaucoup dechangement climatiquePrincipal accusé f QST ¥ S
de serre.
Atmosphére sous sueillance (Météo France).
Lf FIAG mpc/ Sy Y2eSyyS &adzNIBiCt ¢SNNBo {lIya tQSTFS
At I RSYIL YRS RS {loAySs WrYe SELX AljdzS RS LINAYyOALS R
0/ 2dz@SNI dzNB OKIF dzFFFHyiaSs S {2t SAf SYSG RAFFSNByiGa
Commentaire 6f  t : eaflation ple la distance de la Terre au Soleil et variatdn f QA Yy Ot Ayl A a2y
responsables du réchauffement ou du refroidissement de notre planéte.
Nous sommes dans période interglaciaire.

S 4A4SNNB 2dz LI

pu

Jamy:

[ I @I LIS dzNJ R QS gada effel de sdrr&natuddlh y OA LI

Wdza lj dzQt LINBaSydas Af & F@FAG dzy SljdzAift AGNS SyaNB €
l dz22 dZNRQKdzA = OS{ SljdzAift AGNB Sad NRYLMz OF NJ f QK2YYS NJ
(Chif NBa Lty frQlAA3dkAG 2y Yy Sa&a I tTonnndnnndnnn (2yySa RS /h

Conséquencesdepuis 1850, la t° globale a augmenté de 0,6°C

Jamy énumere les différents gaz a effet de serre et leurs propriétés.
- Leplusimportantenquantitéf S / hH O RdzZNBS R®a®BA S RlIya fQlFliYyz2o
- Le méthane a une durée de vie plus courte (12 ans) mais absorbe davantage les infrarouges
- Les CFC (chlorofluorocarbone) moins nombreux retiennent 20.000 fois plus les infrarouges que le CO2 et (
une durée devie de 50.000 ans!

3. Le climat se réchauffeQuelles conséquences pour laplandle MM Q HcC
Les continents se réchauffent plus que les océans.

Parmi les conséquenceda montée des eaux (dilation des océans), disparition de certaines fles et "cotes
déplacement de populations, maladies, prolifération de certains insectes, récoltes afféctiansines, etc.

Jamy.

Vers un bouleversement général du climat.

WEYe SELX AljdzS €S LINAYOALIS RS fQS@OIFLERNIiGAZ2Yy SG RS
Lechangement climatiqueura un impact sur les précipitations avec une accentuation des phénomenes (plus de
LJ dzA S & t ¢zoneshijmidedieSetmdde plus de sécheresse dans les zones désertiques).

t fdza RS LX dzZAS | dz y2NR RS f Q9 dzNR LIS ®

Baisse des t° (effet du Gulf Streanersl).

4. Comment limiter les dégat& MTQ ocC
Réduire les émissions de gaz a EDS.

EnergieNB y 2 dz8St | 6t S&% y2dzdSI dzE SljdA LISYSyiGa RIEya fS&a dz
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Il f QI ARS-RRHAAB8EHLSNDORt A4S dzy efedDdeSerié. Rdz Y SOl

[ QS F T S (: urRpBénamSnd Naiurel

[ ¢SNNBE Said Syid2daNBS RQdzyS YAy OS 02 dzC
Rdz { 2t SAf FNNAGS adadzNJ I ¢SNNBZ I ¢ SNN
Sans atmagshére, cette chaleur serait perdue. &ik grace a elle, une partie est uperée

et renvoyée sur la TerreSc |j dzA I NBOKI dZF TS @ /| Sceffét©
ASNNBEn S tSa 3T RS fQF Y2 3aLK&hdka effetdsn
serre».

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Il f QI ARS-RRHAHAB8EHESNORf A4S dzy aOKSYIl Rdz YSOI

[ QS T F S (: unRBénamSnd Nadfurel

[ ¢SNNBE Saild Syia2dNBS RAI GWARYAAQIK sOEIC
Rdz {2t SAf | NNAGS &adzNJ I ¢SNNBzZ €t ¢SNN
Sans atmosphe, cette chaleur serait perdue. &ik grace a elle, une partie est uperée
et renvoyée sur la Terreeaqui I NB OKF dzZFFS® / S Y S O keffet de)
aSNNBn Si tSa 3T RS f Ql (Y2 aLK&hd efjetdk
serre».

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

I £ QF A RS-deBstws,ié8lkdnys HAKS Yl Rdz YSOlyAaayS RS ¢

[ QS ¥F T S (: unRBénamsnd Nakurel

[ ¢SNNBE Said Syiad2dz2NBS RQdzyS YAy OS 02 dzC
du Soleil arrive sur la Terre, la Terre chauffe et renvoie une partie de sazialed S NE&
Sans atmosphe, cette chaleur serait perdue. &t grace a elle, une partie est uperée

et renvoyée sur la TerreSc lj dzA € I NBOKIF dzF FS @ /| SceffétI©
A&SNNBn Sié tSa 3AFT RS f Ql AYIASIKREDESE eficdliBe
serre».
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SEQUENCE 3ES ORINES DU CHANGEMENIMATIQUE
{1 b/N®b cv '!@hhLa a9 {9 t hb{ ! . /19! '5CCWHI b ¢

INDUCTEUR

Consigne
[ QAY Tt dzSy 0SS RS
climat A comparer avec la main de Dieu dans Mighege.
lllustration de John Schoenber| Cherche un titre pour cette image

pour le magazie AnalogScienc;
Fact, sciencéiction, 1962

RESUME
aSGGUNB Sy SOARSYOS f QA YddangeimenRcBmafigier OG A GAGS KdzYk Ay S

OBJECTIFS
- (onstaterla@ NNBf | A2y SyidNB fSa Syriaaizya RS 3Iril t 8§
- /I 2YLINBYRNBE 1jdzS§ fSa O0A@GAGSA KdzYlI AySa azyid NBaL

changement climatique.
MATERIEL
Pour chaque éléeve

- Les fiched3 et 14composésde daix tableaux et deux graphiquésphotocopier
[ 9-Lv] 9
- Révolution industrielle

DEROULEMENT

- Formuler une hypothése et la valider

- {AGdzSNI RFya fQSalLl OS dzy fASdz 2dz dzy SyaSyoftS 3IS2
- UtiliseNJ RSa R2yySSa ydzYSNAIdzSa SiG LI aaSNJ RQdzyS NBLI
- Approcher la proportionnalité dans une situation concrete

- Etre capable de communiquer et de travailler en équipe

COMPETENCES

Traiter une information complexe comprenant du texte, des ifidgz RSa &aOKSYl ax RSa
Lire, interpréter et construire quelques représentations : diagrammes, graphiques

- Prendre en considération les progres techniques, les transformations économiques et sociales

- {F@2ANI |jdzS f QlF Ol A @A (i Yuekcarslr fegynlilieuxIS dzi | G2 ANJ RSa 02

1. Laquestion initiale

[ QSyaSAaylyid SG tSa Sts@gSa NBGASYyySyid &adz2NJ £t Sa 02yO0
du changement climatique et le gaz carbonique est un gaz a effet de serre. Il y a ureeféated naturel, auquel
nous ne pouvons rien, (e dzy STFS RS a4 SNNB I NIAUOASE =
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Le maitre pose alors la questio@omment se faill que les activités humaines soient responsables de cet effet de
serre de facon a orienter la discussion vers les émissions de gaz a effeteléeten particulier de gaz carbonique).
Commentsefaik f 1|j dzS y2dza SYSGGA2ya RSa-iI3Etidepdis qéamd?SiG RS &S|

2. Recherchdgétude documentaire)
[ QSyaSA3aylyd RAAGNROGdzS &fichesk3 el 1dz§ui cBripdri

’ RSdzE GFofSkdzE SG RSdzE 3INI LKA dzSa OA ¢
" ez de la tempéréure moyenne depuis mille ans (fiche X GF Y RA& |j «
£ QNI @I At fS adz2N) f QS¥Wai aniA Sy RBH{ RsSnilegp
an = : : (fiche 14).
Lta R2AOSy(d OKI Odzy O2yadNHANB 1 02«
/ hh RSLMzA & tQlYy wmnnn 2dzaljdzQt | dz2 2 dzN.
(données simulées).
[ QS yianSped faire remarquer aux éléves que les données présentées da
= ; GFotSkdzE yQ2yid LI a G2dz2iSa €S YsYS ad
= = 2yl SGS RSRdzAGSa RQlIylfeasSa | LkRadGsi
sur des modeéles climatiques.

Fiche 14

Note pédagogique

{dA Byl t QSELISNASYOS 0ljdzA&aS LI N f S&a St sdgdeiette
sur les axes ?lles échelles chois®) ou, au contraire, leur donner un graphique déja constfonais sans ¢
O2dzNDPS HO Sid fSdz2NJ RSYIFYRSNJ aAYLX SYSyid RQe LI I Of

Vous trouverez dans les fiches de cette séance des graphiques déja préparés, avec des échellesdsimxy
grands carreaux pour 100 ans, 1 carreau mqgyeur 0.1°C, et un petit carreau pour 5ppm (les concentration:
CO2 ont été arrondies pour ne tomber que sur des multiples de 5ppm).

3. Mise en commun
Plusieurs éléves vienneafficherf SdzNJ 02 dzN®BS RS (G SYLISNI & dzZNB 2 dgadgeSurla h H
forme de ces deux courbes. Tres facilement, les éleves constatent que les deux courbes sont semblables (elle
408SYo2niSyid no Y dzyS FdzAaAYSyGlGA2y Rdz GFdze RS 3T Ol
de la température moyene sur la Terre.

Température moyenne sur Terre observée et simulée Concentration de I'atmosphére en CO2

depuis I'an :lDDDjusqu'en I'an 2100, en °C observée et simulée depuis I'an 1000 jusqu'en I'an 2100
r
180 I ¥ I I I I I :

1650

140 =

Annie

En soi, le fait que les deux valeurs (température et cbncentration en gaz a effet de serre) soient corrélées ne brou
LI & ljdzS f QdzyS a2Ad fF OFdzaS RS tQFdziNBEd " fQS0O2¢tS
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car les mécanismes physiques et les modeéles sont hors de portée des éléves. Cette observation apparait ici com
une confirmation de ce qui a été vu a la séance précédente : le CO2 est bien un gaz a effet de serre : plus il y ¢
RFEya € Ql (Y2 letikerddiadffe. LS dza OS

Le maitre questionne alors les éléves collectiveménS LJdzA & j dzr YR £ QF dzZ3YSy Gl GA2Yy |
effet de serre, ce qui revient au méme) se manifestile 2v dzZQAf aQlF 3AaaS RS f QdzyS 2 d;
environ un siécle que cela « décollg »2 dzNJj dz2 A t OS i (HiBasséentie 28805t 1K0Q X250 22XXRj31
de lancer une discussion collective sur les changements liés a la révolution industrielle : apparition des machine:
vapeur (quibri Sy & Rdz OKI Nb2y Si SYSGGSyd Rdz 3T OFNbB2YAld
0l aSS &adzNJ £ S LISGNRES 6dzaAySas @2A0Gd2NBasx OKIFdzZFFIlF 3Ss

¢ NI OS SONRGS RQdzy Sts8@S RS /aw 60fFraasS RS
Notesd Sy G A Ulj dzS Y

[8a LOGAPAGSAE KdzYFAySa SYSGGSyd RS LX da Sy LX dz
jdz§ y2a Y2RSa RS OAS OKby3ISyd o6yz2da ddiAtArdzya
par habitant, deLJt dza Sy LJ dza RS 31T t STFSG RS &aSNNBo ¢

Y2YONBdzE o6fl LRLMA I GA2Yy | GNB A T2 NI-fan SceriifigledzdizhBey
détail sur ces deux aspects.

- « ppm» (qui veut dire «partie par million») désignele pourcentage de GAR I ya f QF (Y2 & LXK
10000 (exempley Sy  QI58ppmn1 "AZI YA FAS |j dzQREY & t QlhidY? a yIKS

Prolongement

Faire un paralléle, sur la méme période de tempg,leNBE f QKAAG2ANB ¢ KdzYFAyS n
SOSYSYSylas NB@2tdziA2y AYRdAdzZAIONARSEt SX0 SiG f QKA &G 2 AN
la Terre, petit age glaciaire entre le XVle et le XIXe siécle et, évidemmenhdaffément récent).

Prolongement multimédia
[ QF YAYLFGAZ2Y AYGSNIOGAGS ¢ [ S O0e0ftS Rdz OFNB2YS n Y2y
Rdz OF Nb2yS 2dz t QFroa2NbSyid® /SGGS I+ yAYIdéda2ogrboni§udaianss i
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fQFiY24aLKENBE Sad €S FTNHAG RQdzy SldzAf A
OFNBb2yAljdzS0X Af +dzAYSyidS € ljdzZ ydAads
responsable du changement climatique.
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