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Nogent-sur-Oise

MODULE PEDAGOGIQUE POUR LE CYCLE 3

OBJECTIF LUNE ! : ENQUETE SCIENTIFIQUE

Ca y est!. . Jai fait quelgues
25 ... Pour 'la premriére
0is sans doute dans |
I"histoire de ' humanite,

ON A MARCHE SUR LA LUNE!
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Le monde de Tintin offre mille occasions d'aborder des questions scien tifiques. A partir
d' e xt r abumss Obiedif Lune, On a marché sur la Lune, Le temple du Soleil, les éléves vont
mener une investigation scientifique sur le théeme de L'ASTRONOMIE

L'alternance jour/nuit, les phases de la Lune, le mouvement de la Terre autour du Soleil, les
ombres et la lumiére , seront abordés au cours de ce module.
L'astronomie offre une occasion privi | ®gi ®e de s e familiariser

guestionnement, la modélisation, les jeux de mimes et la recherche documentaire.
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MI SE EN T UVRE DU SUJET DOGE£TUDE

Planification

Ce suj et rapréseriteu ehwron 20 séances de 1h30.

Pour assurer une continuité dans la construction des connaissances et plutét que d'étaler les
séances dans le temps, nous préconisons un rythme soutenu de deux séances hebdomadaires.

Ainsi, on pourra annualiser le programme de sciences et de technologiesur | dann®e .
L6®valuation initiale

Ce questionnaire est un test a programmer en préambule aux séquences. Il permet

- déintroduire | e sujet trait® et de motiver | es ®
- ddidentifier ce que |l es ® ves connaissent d®j "

Le role du mai tre
LOobjectif principal du ma’  tre est d' ai der |l es
scientifique et l'acquisition progressive d'une démarche . se poser des questions, émettre des
hypothéses, faire des expériences, relever des données, discuter de s résultats et des conclusions
possibles. Le travail de groupe et les échanges constituent une base essentielle a la construction
des connaissances des ®|I ves. 1 ndest pas n®cess:«
séances ; faire acquérir cette démarche signifie plutot
- Il davoir an@meli se soi
- se permettre et permettre aux éléves de tatonner, voire de faire des erreurs et montrer
comment elles peuvent étre utiles,
- accepter de ne pas tout connaitre et habituer les éléves a chercher une in formation auprés
ddautres personnes, de | ivres, " reprendre des e
- poser des questions et accepter de prendre en compte toutes les réponses,
- remettre en question ses propres représentations si nécessaire.

Chaque séquence est organisée sensiblement de la méme maniére :
-Travail en groupe classe :

Rappeler 1 e fil conducteur du sujet dé®tude, | es r
poser le probléme du jour.

-Travail en petits groupes

Les éleves cherchent et découvrent des solut ions possibles au probleme proposé. lls discutent de

l eurs i d®es, confrontent l eurs repr®sentations
proposer a la classe un compte rendu commun.

Le maitre veille au partage des taches : il peut proposer aux éleves des roles définis au sein du
groupe.
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Au cours de | dactivit®, l e ma " tre observe | es ®l
questionnement . 1 permet ©° chaque groupe doaller
| Oeslperistens de | dactivit®.

Lors du travail de groupe, le maitre gardera en mémoire les réflexions des éléves susceptibles de

construire et structurer la synthese. En effet, nombreux sont les éléves, qui au moment du bilan,

ont oublié commentils en sontarrivé s ~° | eur conclusion et | es argui
pour convaincre.

- Synthese collective

Les comptes rendus de groupe et | es discussions (gl
identifier les concepts scientifiques et les articuler entre eux. En tant qudani
réle du maitre est de guider les éléves pour clarifier leurs idées, organiser leur pensée et

comparer les différentes solutions, analyser et interpréter les résultats.

Le cahier dbéexp®riences

Le cahi ®r i dderp est une m®moi r e icnddeisvti dpuceed rl eu odie ¢
propre cahier dont | e contenu varie doéun ® ve ~° |

Quel contenu possible ?

- descomptes-r endus doéexp®riences ®l| abor ®s : prablemel pds®,|1 v e
hypothéses émises, schémas ou explications des expériences, conclusions momentanées,
nouvelles questions &

- des bilans de classe différenciés des traces individuelles (par la couleur par exemple) qui sont
le résultat de la syntheése collective. Ces synthéses p ourront également donner lieu a
I'élaboration d'affiches et/ou d'un cahier de classe.

- un lexique individuel.

A quoi sert -il ?

Pour [ 6enfant

- ase souvenir (pour poursuivre son exploration, pour communiquer avec ses pairs ou sa famille)
- astructurer sa pensée

- acomprendre | i mportance de |l a trace ®crite et de son
de la langue.

Pour [ e ma’ ' tre, coest

- un regard permanent sur | e cheminement de | &6enf a

- un out il ddai de : | 6®val uati on que des iconmagsances e |
scientifiques, du raisonnement

- une ressource pour | 06® aboration des ®crits coll

Comment le faire évoluer  ?
- inciter les ® ves ° sd0y r®f ®rer (pour poursuiwvr
- mettre en valeur les notes importante s et pertinentes
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- laisser assez de temps ~ I 6enfant ou || ui m®nager

notes; faire |l e bilan ®crit de ce qubdil a appris
- aider © | 6orthographe et " |l a syntaxe (dans él a n
par | e ma“"tre pour permettre ° | 6enfant une expr

des supports en classe ou tout outil de référence qui semblera approprié.

L6organisation de | despace et | 6affichage

Prévoir un espace d'affichage  assez grand pour garder les traces des expériences, tous les
écrits provisoires (pense-b °t e s, hypoth ses des ® ves, guestio
pour la recherche. Un "chemin de fer" situant le temps de l'expérience serait intéressant
(repérer dans le tem ps les séances et leur but, par exemple, projets annexes, textes
compl ®mentaires apport®s par | e ma“"tre, trouvaille

Le travail a la maison
Proposé de maniere réguliere, le travail & la maison a pour objectifs

- d'assurer une continuité avecletrava i1 ef fectu® en classe (recherct
- de favoriser les liens école -familles ; | aspect uni ver sel des suj et
beaucoup doéint ®r °t chez | es parents, i nt ®r °t qu

éléves pour le t ravail scolaire.

Lo6®valuation

1 est important de distinguecetuodoi dedobm®voestdody
sociaux inh®rents au travail de groupe et aux ®che
démarche scientifiqgue e t celui des connaissances.

Au cours des séances
La structure des séquences permet un travail approfondi de certaines compétences transversales
et de compétences relevant de la maitrise de la langue. On pourra observer leur évolution tout au

long du travail : | 6 enf anitl sdda mss @ Tdoave-t-il sa plac®dans le groupe ? Produit -il
un écrit ? Est-i | capable de communiquer (qual?t® dbéexpres
Plus sp®cifiquement, l e ma"tre sera envemess ulrdea caqbua

ddune v®ritable attitude scientifique.

Lo®valuation final e

EIl | e per met ddo®valuer de fa-on formell e, | es conrt
ddappr®cier I e niveau de d®vel oppementvede | a d®mar
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V CONNAISSANCES ET COMP ETENCES VISEES

1. Leciel etla Terre

)l

Les ombres et la lumiére

Conna tre |l es conditions déobtention ddune ombr
Savoir quodé” plusieurs sources | umineuses corre:
Savoir expliquer la variation de la formede | 6 ombr e ddun objet en fon

source lumineuse / objet et de la position de la source lumineuse

Mobiliser ses connaissances sur /es ombres et la lumiére pour expliquer et comprendre les
ph®nom nes dobéalternance dhasejdelatunet de | a nui t ¢
Découvrir quelques propriétés de la lumiéere

Vocabulaire : lumiére, ombre, écran, source lumineuse

1 Le mouvement de la Terre (et des planétes) autour du Soleil
- Mettre en |ien | 6®volution de | a dum®e du jour
- Définir les termes équinoxes, solstices
- Savoir que | e Sol eil est une ®toil e, centre dbo
la Terre
- Différencier étoile et planéte, planéte et satellite (exemple : la Lune, satellite naturel de
la Terre)
- Repéreret comprendre | e mouvement apparent du sol ¢
®volution au cours de | dann®e
- Connaitre le sens et la durée de rotation de la Terre sur elle ~ -méme
- Savoir interpréter le mouvement apparent  du Soleil par une modélisation
- Connaitrel a contribution de Copernic et Galil ®e
- Différencier les planétes du systéme solaire (caractéristiques, ordres de grandeur)
Vocabulaire : saison, planéte, étoile, systeme solaire, satellite naturel, rotation, révolutio n,
solstice, équinoxe, sens et axe de rotation, inclinaison, points cardinaux, planéte gazeuse /
rocheuse.
1 Le mouvement de la Lune autour de la Terre

Connaitre les différentes phases de la Lune, savoir que ces phases se reproduisent

toujours dans le méme ordre et la méme durée

Savoir que |l es phases de |l a Lune sbdoexpliquent
Comprendre les phases de la Lune par une modélisation

Vocabulaire : nouvelle lune, pleine lune, premier / dernier quartier.
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Evaluation initiale

~

PROGRESSION DU MODULE

D
Introduction 1 Séancel On a mar c h® dntemrogdors -nousr? e é
D
Séance 2 Qudbecset qubdun | ecuer g?u 6QUUNBee sjt
Séance 3 Ombres et lumiére (séance intermédiaire)
Séance 4 Pourquoi y a-t-il des jours et des nuits sur Terre  ?
Séance 5 Dans quel sens tourne la Terre ?
LA TERRE
p Comment se repérer sur la Terre  ?
Séance 6 ; . o
(séance intermédiaire)
Séance 7 La dur ®e d 0 u ndalegartouttam@me % s
. La dur ®e d 06 u nadletpupwrs la @é&nme aus
Séance 8 ~ pup
cours de? | 6ann®e
Séance 9 Comment la Terre est -elle inclinée ?
D
Séance 10 Comment voit-on la Lune dans le ciel ?
Séances 11 et 12 | Pourquoi voit-on différentes phases de la Lune ?
LA LUNE
Séance 13 Position de la Lune et phases lunaires
, 20 mars 2015, éclipse de Soleil !
Séance 14 N p~ .
Qudbecset qudbune ®clipse
D
R Séance 15 Représentations
LE SYSTEME
SOLAIRE
Séance 16 La Terre, les autres planétes et le Soleil
D

Evaluation finale
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Evaluation initiale

NOM : CLASSE
1. a.-cQuded8®n jour
1. b.-cQuedune& journ®e

2. a. Pourquoiy a-t-il des jours et des nuits sur Terre ~ ?

2. b. Explique avec un dessin ce quodoil s
3. La dur ®e d-@lle faenénjedaciyahar @oels, et gutpdle Nord au méme
moment ?

Explique pourquoi.

4. Le Soleil se leve -t-il et se couche -t-il tous les jours a la méme heure ? Explique
pourquoi.

OBJECTIF LUNEENQUETE SCIENTIFIQUE
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5. a. Dessine le Soleil et la Terre.

5. b. Le Soleil et la Terre bougent -ils ?

5. c¢. Situ penses que oui, dessine comment ils se déplacent.
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6. a. La Lune nous apparait-elle toujours pareille dans le ciel ?

6. b. Sinon, dessine ses différentes formes et explique pourquoi elless  ont comme cela.

7. Qudesqgudbune ®cl?i pse de Sol eil
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Evaluation initiale

Correction
1. a. Qubesded qudum jour
- Période de 24 heures
0 : pas de réponse 1. réponse fausse 2 réponse incompléete 3 . réponse compléte
1. b Qubese qudune?jour n®e
- Période pendant laquelle il fait jour
- Entre le lever et le coucher du Soleil
0 . pas de réponse 1: réponse fausse 2 : réponse incompléte 3 : réponse compléte
2. a. Pourquoi y a - t- il des jours et des nuits sur Terre ?

- Parce que la Terre tourne sur elle -méme

0 . pas de réponse 1: réponse fausse 2 : réponse incompléte 3 : réponse compléete
2. b Dessine ce qui se passe.

y

v

y—y

TERRE

3. La dur ®e doun eellglamémai® eheznous, et au pble Nor d?

- Non, une journ®e est plus | oaeangtde au plle Nord quode
0 . pas de réponse 1: réponse fausse 2 : réponse incompléte 3 : réponse compléte

4. Le Soleil se leve -t-il et se couche - t-iltous les jours ala méme heure ? Explique pourquoi

- Non,une journ®e est plus |l ongue en ®t ® et plus court
de |l a Terre est inclin®. Le 21 juin, cdest | 6®t® ¢
0 : pas de réponse 1. réponse fausse 2 réponse incompléte 3 . réponse compléte
5. a Dessine le Soleil et la Terre.
L6i mportant, ici, est de savoir si |l es ® ves savent
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Terre

5. b Le Soleil et la Terre bougent  -ils ?
- LaTerre tourne sur elle -méme et autour du So leil.

0 . pas de réponse 1: réponse fausse 2 : réponse incompléte 3 : réponse compléte

5. c Si tu penses que oui, dessine comment ils se déplacent.

6. a. La Lune nous apparait - elle toujours pareille dans le ciel ?
Non, elle présente plusieurs phases. Plusieurs formes.

0 . pas de réponse 1: réponse fausse 2 : réponse incompléte 3 : réponse compléte
6. b. Si non, dessine ses différentes formes et explique pourquoi elles sont comme cela.
- Lalunese f ait 6ombr e, cdbest en effet umi “r e

fait avec le Soleil par rapport a la Terre, on voit différentes phases.

0 . pas de réponse 1: réponse fausse 2 : réponse incompléte 3 : réponse compléte

7. Qudtese qubdbune ®cl ”pse de Sol eil
- Quand la Lune se situe entre le Soleil et la Terre, il y a une partie de la Terre qui est dans

| 6ombre de |l a Lune. Cb6est ce qudon appelle une ®cl
Soleil.
0 . pas de réponse 1: réponse fausse 2 : réponse incompléte 3 : réponse compléte
SEANCE1 : LECTURE D61 MAGE
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Aprévoir : LO6i mage suivante ser a ggaerfeattpi®®coméa en couleur &cr a n

format A5 pour chaque ® ve qui | a collera dans so
Inducteur : couverture de | 6@n & marthédurHaelume® ow grande vignette

montrant la fusée de Tournesolposé esur | e sol l unaire parsem® de cr
On aper-oit dans | e ci el noirreconstell ® do®toi |l es,

Susciter le questionnement (scientifique)

1. Ldenseignant demande aux ® ves de d®crire | 0i ma
ou se passe cette scéne. Les enfants diront probablement que nous sommes sur la Lune.

Réponses attendues : on voit une fusée, la Terre (éclairée) ; le ciel est noir, il y a des étoiles ;| on

voit des ombres, des montagnes. On voit, a coté de la fusée, deux astronautes tout petits et leurs
ombres trés longues.

Le maitre incite les éléeves a bien observerlesold e | a Lune. Les ® ves r ema
« trous ».

Comment appelle-t-on ces trous ? Les éleves parleront certainement de crateres.

On pourra demander si ces crat res sont tous ident
la méme taille.
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2. Le ma"tre propose maintenant aux ® ves de dire
image. Il les incite a se poser des questions.

Questions attendues

Pourquoi les personnages, les objets et le sol sont -ils éclairés alors que le ciel est noir ? Pouquoi
voit-on la Terre ? Pourquoi est-elle éclairée ?

Les ® ves diront que cO0est édaleme®dels@lunaireq ui ®c/l ai r e

Puis,son | eur demandera 0% se trouve?le Soleil pui squbd
Les ® ves diront «egalderlesioemespdur qandaitré /a poaition du Solell .
A ce stade, il ndest pas utile doaller plus | oin e

Pourquoi les ombres sont-elles allongées ? Pourquoi y at-il des crateres ? Pourquoi sont-ils
dif férents ? Pourquoi y a-t-il des montagnes ?

3. Cl asser | es questions et choisir celles qui per m

Puis | 6enseignant demande aux ® ves ce qudils sawv
Réponses possibles: // y a des planétes et le Solell. Les planétes tournent. Toutes les planétes ne

sont pas identiquesé

I demande ensuite de dessiner (sur une feuille A4 individuellement ) le systéeme solaire sans

oublier la T erre et la Lune.

Les dessins sont accrochés au tableau pour étre  rapidement commentés et comparés.

Faire remarquer auxa®ltvas daébsl s ®nb acanifemmsm de $e0 s e
mettre ddaccord pour une repr®Lenhtaatfiedcrm d drorbg ette d
séances.

Note : penser a conserver précieusement les dessins qui seront utilisés plus tard dans le module

Annoncer gue nous allons étudier une partie des choses auxquelles ils ont pensé, a commencer par
guelgue chose de trés importantquinefig ur e pas sur | 6i mage (de Tintin
Les éléeves penseront au So leil.

Puis, demander aux ® ves de dire ce qui se passer
Sans le Soleil, on ne verrait ni la Terre, ni la fusée, ni les pe rsonnages, ni le sol lunaire.
En fait, ce serait la nuit !/

On arrive donc a en conclure que surcet t e | mage, ce ndest peesolunaire,nui t
la fusée, Tintin, etc.

Question : S i ce noest pasel guae Wwidégewudrensque «cdest [ e
Jjour »ou« qudil faut Lepoma tre expliquera qnoesuivartiee st | 0 c

Verslaséance2 :Qudecset qudPQuPpecset qudune jour n®e

OBJECTIF LUNEENQUETE SCIENTIFIQUE 13
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SEANCE2 : QUOG-EEET QUG UN JQURELEQUOUNE JOHERNE

Durée : 2h, en plusieurs moments de la journée, plus un temps le lendemain

Matériel : (pour chaque groupe)
- 1lcraie
- 1 metre

(Pour chaque éléve)
- une photocopie de la photo panoramique de la cour

Obijectifs
- distinguer le jour de la journée
- conna’tre |l a course du Sol eil dans | e ci el au

- connaitre la définition astronomique du jour

Vocabulaire : jour, journée, jour solaire

Conditions météo : Temps ensoleillé (suffisamment pour avoir des ombres)

Question initiale
Aprés avoir demandé aux éléves de rappeler la con clusion de la séance précédente, le maitre

engage une discussion collective autour des mot s ¢ jour e et ¢ journ®e &
distinguer.

En effet, dans le langage courant, le mot « jour » possede plusieurs sens : il signifie aussi bien

clarté, jour de la semaine, durée de 24 heures, période pendant laquelle il « fait jour » (et pas

nuit), etc.

Exemple de r®ponses do®l ves et de trace ®crite da

Voici nos réponses, nos hypothéses pour répondre a ces questions

D®but de |l a discussion par rapport ~ | di mage de Ti
«Cdest |l a nuiPd sur |l a Lune
« Non on voit la lumiére sur la Lune, la fusée, les astronautes. Il fait jour. »

Qu 0 e yuise passe depuis 8h  ?

« Quand on se léve, le ciel est sombre. »

« Cacommence a faire tout bleu parce que la Terre commence a bouger.
« Il commence a faire jo ur. Le ciel devient plus clair. »

Qudesde quodum jour
« Des parties : matin, midi, apres -midi, soir. »

Est-ce que cdest paredl qudune jour n®e
«Oui , un jour et une j»wurn®e cbest 24 heures.
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«Une journ®e, c 0 e s mati n, mi di |, soir.

«Non,unejourn®e cd0est tout | e temps ?gqgudon passe avec | e
Quel est le contraire de la journée ?

«Cdbest ba nuit.

«La journ®e cbest avant »que | e Soleil disparaisse.
«Quand | e Soleil disspara’t cb6est | a nuit.

«A partir de minuit odest plus une journ®e.

Bilan: Al or s-ceu @e®t c 0 e & Une journég cu r

« A partir de minuit ¢a devient un autre jour. »

«Quand on arrive ° | 0®ole, cbdbest une journ®e.

«Un jour cdest 24 heures, |l a journ®e cobestsseguand |

Synthése et structuration

Aucoursdecettedisc ussi on, | 8ensei gn arjotrettjoarnée ée cattefacdn:st i ngu
- La journée commence au lever du Soleil et s'achéve au coucher du Soleil. Cd e st l a p®
pendant laquelle le Soleil resteau-dessus de | dhori zon.

- Le jour est une période de 24 heures (on ne sait pas trop, a ce stade, a quoi cela correspond
par rapport au Soleil).

Pour bien distinguer « JOUR » et « JOUNEE é , | enseignant tracer
segment en notant aux extrémités 0 et 24. || demandera ce que cela représente. A ce
stade, les éleves diront que cela représente 24H, c'est -a-dire 1 JOUR.

Il demandera alors a un éleve volontaire de venir tracer en jaune la journée sur ce

segment, puis a un autre éléve de tracer en bleu | a nuit.
On aura rappel ® que |l a journ®e cdest entre | e

On obtient un tracé de ce type
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Note :

Si |l es ®I ves ndont auc«wmdee dau fmicluile ® pwus e prharcte r (
«minuté (coeyt 2dHpl upart dbébentre eux ne savant pas
pas que cbOest ®galementéminui-t

LOutilisation doéun quadrant d®coup® en 24H pourr a
t our e test{§cauiei24H etsdénc un jour.
Mais cela sera abordé apres avoir répondu a la question suivante

Le maitre demande alaclasse: Qudéesd qudbéun jJfour, pour un astronom
savoir qudbéil sbéest ®coul ® un jour, si on néa pas a

Aprés quelgues minutes de travai | individuel , les éleves comparent leurs idées en binbme, puis en
classe entiére, et le maitre écrit les réponses au tableau.

Les réponses peuvent étre :

- quand la petite aiguille de la montre a fait un tour complet (ou deux tours) (cette réponse est
horssuj et, puisqudon veut r®pondre °~ | a question s

- on peut regarder ou est le Soleil dans le ciel, sa position

- quand le Soleil revient a la méme place dans le ciel ;

- quand le Soleil se leve a nouveau (ou se couche a nouveay ;

- quandlb ombr e ddéun boO©ton a;, farit wun tour compl et

- unjour dure 24h, quand il est minuit, le jour est terminé N

- on regarde | e ciel, il fait jour, pui s ndaiit et gt

L6observation de | 6ombre domfnartod )ona g paur ad dtufagoroam rber
de repérer la position du Soleil dans le ciel.

Note scientifique
Attention i i mporte de ne jamais regarder I e .
soleil. Pour le regarder, il faut impérativement utilise  r des lunettes « spéciales éclipse » ou un
Solar scope.

Si la météo est favorable (ciel clair, Soleil et ombres portées visibles au sol), la séance se
déroulera comm e suit. Dans le cas contraire, voir déroulement proposé plus bas.

Recherche, expérimentati on (en groupe de 4)

Les éléves relévent, a plusieurs moment s de |l a jour n®e, la taille e
déentre eux.
Ldodombre est trac®e - |l a craie sur | lees enfarits dent on me s u
mesur e | 6ombr eensalavetticale, pirds joibts ebdos au  Soleil.
I'ls se placent au m°me endroit © <chaque foisles pou
différentes observations.
Pour chague mesure, les éléves notentdans le cahier d 6 e x p ®r i enc e 9 mba et &itl Il & ha
Les mesures peuvent étre effectuées a 9 h 30, 11 heures, 14 heures en été (13 heures, si | Oheure
ddhiver est en vigueur, cette mesure ®tantlafaibe pl u:
de | 6ombre est alormMs minimale) et 15 h 3
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A chaque moment de | a journ®e, | 6enseignant deman

qui sera noté e sur la photo panoramique de la cour de récréation (voir trace ci -dessous).

L f

{ disprorak o L ovank fo roo
.
-

. Amm L. 20 /04

Note scientifique
On admet communément que le midi solaire corr espond a 14 heures en été (13 heures en hiver), a
lamontre.Cendest quobdune appr oxiaoudl le Soteil passe au ples hantodépenda t

de |l a longitude du nldieesut ddbooonbcs epravsatlieo nm® mei lsur t out
Brest a Strasbourg,ilya presqudune heure de d®cal age !)
Une fois |l a premi re mesure r®alis®e, en attenda

heures plus tard, les éléves tentent d e prévoir les résultats futurs.

Le maitre leur donne la consigne :

«Dessinez dans votre cahier déexp®riences [ bdombre
at

heur es, puis ~ 14 heures et 15 h 30. Faites
[ 6ombre

Note pédagogique

Les dessins produits sont souvent maladroits, ma is ne traduisent pas forcément une mauvaise
compr ®hension du ph®nom ne ®t udile® élgvgscawenir grésenter
leurs hypothéses au tableau et a les commenter).La pl upart savent en eff ¢
orientée dans la dire ction opposée au Sol ei | , et qudelle doit °tre

OBJECTIF LUNEENQUETE SCIENTIFIQUE 17
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est haut dans le ciel. En revanche, dessiner cette scéne (3D) sur une feuille ou au tableau (2D)
peutsdav®rer difficile.

[d%)

Meéur-é de | 6ombre ddéun ®I ve ° 9 h

Note pédag ogique :
Penser a prendre des photos qui permettront de ré -exploiter ces observations dans la suite du
module ! (cf p.19)

Synthése et structuration

En fin de journ®e, on dispose de plusieurs raul ev®
midi solair e sont les plus courtes.

A ce stade, la plupart des éléves pensent que, le lendemain & la méme heure, les ombres se
superposeront.

La classe peut donc conclure, de fagon provisoire : /e jour est la durée que met le Soleil pour

revenir deux fois de suite a  u méme endroit dans le ciel. Il dure 24 heures.

Le ma"tre rappelle que cette donn®e doit °tre v®r
hypoth se que ddédune conclusion.

Le lendemain, on consacre quelques minutes Ile asawariqdej 2r | 0
heures plus tard, le Soleil est revenu a la méme place (les ombres ont la méme orientation et
la méme taille que celles de la veille a la méme heure).

OBJECTIF LUNEENQUETE SCIENTIFIQUE 18
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Ombres mesurées par tous les groupes de la classe le mardi matin et aprés -midi, et le jeudi aux
m° mes heur es. On constate qudau cours de due,j odudr unr
journ®e - | autr e, el l es ont l a m°me taill e si on

Note scientifique

Ceci n'est bien sOr qu'une approximation : | a longueur des ombres varie d'un jour sur lautre
('ombre est de plus en plus courte si on va vers le solstice d'été, de plus en plus longue si on va
vers le solstice d'hiver). Néanmoins, en 1 journée, cette différence de taille est trés faible : on
peut considérer, ici, que les ombres ont la méme taille.

Conclusion :
Le Soleil se déplace dans notre ci el au cours dozunehguwruesn ®&di Nt e
revient dans [ a m°me positi on appdléneus ¢joucselairgx e | es as

Variant e en cas de météo défavorable

Onintroduit | a s®ance jusqud”™ | a question ¢ Comment sav
de montre ? »

Ensuite, on recueille les propositions des éléves qui diront :

- Il faut regarder | e dnnesfiitpbas)( cdest vr ai mai s ¢

- Cdbest quand | e Soleil se | ve et se couche (coc¢

- Il faut observer | e mouvement du Soleil dans |
- Cbest entre | e |l ever et | e coucher du Sol eil (
vu précédemment)

- Etpeut-°treé cdest | e temps qui s®pare 2 |l evers s
peu do®l ves devraient | e trouver)

Pui s, on met de c!'t® ces r®ponses et on explique

prochainement.

En att endant , l eur demander de rr ®f 1 ®chir pour la p

mouvement du Soleil sans le regarder directement.

Peut-étrepenseront -i | s ° regarder | es ombres produitesé

On passe alors a la séance 4 directement car la séance 3 estli ée ala2.
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SEANCE 3 (SEANCE INTERME DIAIRE)
OMBRES ET LUMIERE

Cette séance intermédiaire s ur les ombres et la lumiére permettra aux éléeves de modéliser

la course du Soleil dans le ciel et de comprendre le rapport entre la position de la source
lumineuse et la taille et la direction de s ombres.

Durée : 1h20

Matériel

Pour chaque groupe :
- une source de lumiére : lampe de poche représentant le Soleil

- un playmobil ou un objet opaque (bouchon en liege, gomme) représentant une personne
- une feuille blanche sur laguelle on pourra tracer directement les contours des ombres

Obijectifs
- Faire apparaitre quelques caractéristiques des ombres et de la lumiere

- Faire émettre des hypothéses

- D®couvrir que |l e Soleil se d®pl aceewaucarstleda ci e
journée

- Découvrir que la position du Soleil dans le ciel est liée au temps (de la montre)

- Ctre capable de faire varier | 6ombre du persont

- Travailler le vocabulaire propre aux formes et au mouvement pour décri r e | 6 ombr e e
comportement

- Savoir que la Terre tourne sur elle  -méme

Lexique : Ombre, lumiére, source lumineuse , r otation, révolution

Question initiale

Apr s avoir revu |l es conclusions de | a s®anceapr ®c
pour but de mieux comprendre le rapport entre la source lumineuse (le Soleil) et les ombres
observées.

Il pose la question sui vante aux ®I| ves répondrelingividuellaimenndansdear d 0y
cahi er doexp/@us avezrdgaeobservé votre o mbr e, -youdHremasue ? »
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Mise en commun
Lédenseignant
émerger quelques idées telles que :
parfois devant nous, parfois derriere

de

t ai

\

i \ =\ 4 e
: A P

Avez-vous déja observeé votre ombre ? Quavez-vous remarq’ué ?
J

' - ) .;'-L’(]L \ !
4 o MO0, qu

QLS , QL 1;‘1;: ;‘ o “jMVUQ mon ()’)’)&
74 F b2 G (3]

P I
il comma Av N M. Ares o pomns
V &

! ammlno 6 &

. Recueil de représentations :
vez-vous déja observé votre ombre ? Qu’avez-vous remarqué ?

‘Réponses des enfants :
1. Je nairien remarque. '

J : i ——= ol
“ 2. L'ombre est plus petite que nous. : ==
’2. L'ombre est plus grande que nous.

On ne voit ni les yeux ni la bouche.

e
,‘5‘ Cen’ teomme dans un rae BT
- Cen'est pas un reflet comme dans un miroir, il n'y 3 as de couleur

[6._ On ne la voit que lorsqu'il y a le Soleil.

L7.__C'est notre reflet,

e O

[8. _Elle fait exactement les mémes gestes que nous

9. Elleala méme forme q
~-_Elle ala méme forme que nous.
‘113) Elle est toute noire.

1. Quand je marche, elle est plus grande que moi.

——

[12. a0
e f)granrl)dr onesta| ombre d'un batiment, on n'a plus d’'ombre
[15. L € est des fois devant nous, des fois derriére oy a coié

|
[14. S ' E
ily a plusieurs lumiéres, il y a plusieurs ombres. On a autant d

L___que de lumigre c )
5 =¢ Umiere (comme sur un stade de fi [
115, Notre ombre se déplace avec nous. .

lt}g\g,u‘zangﬂfa\itn&ir.mpasdom\bre e
}@ éﬂe ala méme forme que nous. BT e
- Je ne sais pas ce ue‘c‘]’W "

119.
L19. Notre ¢ ombre se refléte sur un mur,

l

Extrait déun cahier
de Caroline Merle & Académie de Montpellier

| ombr e a
; pour faire une ombre, il faut de la lumiére

Il e, -a d®pend de | a position

Modélisation (en petit groupe)
Consigne : « Vous allez essayer de reproduire | a course du Soleil dans le ciel. Pour cela, rappelez -

vous ce que nous avons fait et observé la fois derniere.

»

OBJECTIF LUNEENQUETE SCIENTIFIQUE
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Si les éléves ont des difficultés pour modéliser, on pourra leur demander de f aire des ombres de
leur objet -personnage, les plus grandes possibles, les plus petites, a gauche, a droite, d evant,
derri re |l e personnage. Pr®ciser que | dobjet ne do

Synthése et structuration
Aprés avoir laissé suffisamment de temps aux éléves pour expérimenter, le maitre leur demande

ce quodoils ont remar gqu®. Les ®l ves devront comprer
direction, il faut dépla cerlalampe etque pluslasource | umi neuse est en hauteur
petit e (courte), plus elle est basse (sur |l e ctt®),
Les ® ves auront ®galement remarqu® que | 6ombre e
| 6objet. Enfin, |l a source | umineuse, | obj et et | 6
Cette mise en commun fera | 6objet dbbune conclusio
dans | e cahier ddexp®riences.
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SEANCE 4 : POURQUOIY A -T-ILDES JOURS ETDES NUITS SUR TERRE ?

Durée : 1h30

Matériel
Pour chaque groupe :
- une source de lumiére : lampe (ampoule montée sur un support) représentant le Soleil

- une boule de polystyréne fixée sur un axe (brochette en bois) représentant la Terre et ses

pobles
- une ®pingle, plant®e dans | a boul e dontegne Meserdrt an |
| ombre dans | a cour

Objectifs : Savoir que la Terre tourne sur elle -méme

Lexique : Rotation, révolution

Question initiale

Apr s avoir revu |l es conclusions de | a s®aspaneapr ®c
pour but de comprendre p ourquoi il y a de s jours et des nuits sur Terre. Il pose la question aux

®l ves et leur demande de dessiner sur une feuille
Lédenseignant recueill e alors quelqgues dessetnes r ey

accroche au tableau. Les éleves viennent les commenter.
Cette activité donne lieu a une discussion collective sur la fagon de représenter les différents

mouvement s de la Terre et du Sol eil. On peut al
représenta tion commun a toute la classe : vue de dessus (la vue en perspective est déconseillée
pour | e moment), codage des mouvements de r®vol uti

Les différentes hy pothéses sont notées au tableau.

Note pédagogique

Les enfants connaissent déja | aréponse a cette question : la Terre tourne sur elle  -méme.

Mai s cette connaissance ndest e rcomn®celercissért davantagej [u st i
apprendre une d®marchdé ade (adRf) Oncemant deud wu|(s)

ont, a ce stade, leréflexe doéenvi sager toutes | es solutions |pos:

une : ils ont tendance a se contenter de la solution qui leur parait la plus évidente.

Les réponses des enfants sont, par exemple :

o/ e jour, c 02awl/teidlevanlta reui t, cbest de [ bautre cit
ol e Soleil né®claire qudbun seul c1t® de [ a Terre ;
dla Terre tourne autour du Soleil ;

dla Terre tourne sur elle -méme ;

o/l e Sol/leil towurne autour de | a Terreé

Elles ne sont pas exclusives : les deux premiéres, q ui sont identiques, servent également aux trois
derniéres.
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Note pédagogique : ~ | ire absolument avant de! mettre en 17T u
Comme le fait remarquer Jean -Michel Rolando, les modeéles (maquettes et jeux de rdle ) ne sont

pas toujours suffisant s, pour au moins une raison : les éléves les manipulent comme s'il s'agissait

d'objets autonomes sans rapport avec la réalité qu'ils représentent.

Transformer la maniére de considérer les maquettes constituerait sans doute un progres décisif

qui permettrait peut -étre le dépassement des obstacles identifiés. Comme le propose Jean-Pierre

Astolfi, «é/ [/ sbagit de rr ®&fF// ®c hi r autant /la transf ol
difficulté de la connaissance a acquérir  ».

Nous appelons "modéle" une construction i ntellectuelle théorique qui représente la réalité - ouU une

partie de celle -ci - et qui se substitue a elle pour réfléchir. Les maquettes, les rondes, sont des

modéles, non pas au sens de "modeéles réduits" mais au sens d'outils pour réfléchir.
Il apparait d onc nécessaire de contraindre davantage les éléves a articuler modéle et réalité
(Rolando, 2003). Ce progres, s'il s'opére, nous semble significatif, et nous en faisons I'objectif

prioritaire.

Nous proposons, pour guider la réflexion des éléves, un tablea u (dont la forme exacte dépend
de l'activité menée) qui doit leur permettre de différencier nettement le modéle - boule,
lampe, éléve terre, éléve soleil - et la réalité - Terre, Soleil -, tout en travaillant
explicitement sur la correspondance entre les d eux.

Quels modeéles pour expliquer l'alternance des jours et des nuits ?

Un premier tableau est commenté collectivement.

Notre maguette Ce que ¢a représente
Une lampe Le Soleil
Une boule en polystyréne La Terre
Une punaise sur la boule La France

Puis, par petits groupes, et avant toute manipulation, les éléves complétent un second tableau dans

lequel seule la colonne de gauche est fournie.

Ce qui peut se produire dans notre modeéle Ce que cela représente dans la réalité
La lampe éclaire la boule Le Soleil éclaire la Terre
Une partie de la boule est dans la lumiére Une partie de la Terre est dans la lumiére
de la lampe au Soleil
Une artie de |l a boul . .
P Une partie de la Terre est dans la nuit
de la lampe
. . La France est dans la lumiére du Soleil
La punaise est dans la lumiéer e .
ou // fait jour en France
La punaise est dan La France est dans la nuit

Ce moment de travail est indispensable. Il contraint les éléves a anticiper les réflexions

gu'ils meneront et crée les conditions

de l'articulation entre maquette et réalité.

Lors de la phase de simulation, les éléves s eront de nouveau guidés par un tableau a remplir

tableau ci -dessous).

OBJECTIF LUNEENQUETE SCIENTIFIQUE
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Munis de cet outil, les éléves parviennent a des résultats corrects, parfois sans méme s'aider de
la maquette, la simple évocation étant suffisante. Les débats s'engagent, les prises de conscience
s'opérent .

Rappelons que si nous voulons troubler les éléves, ce n'est pas pour les faire douter de
I'héliocentrisme, mais pour les engager dans ce qui constitue un fondement de | a démarche
scientifique, la discussion sur la validité d'un modele.

Recherche (expérimentation)
L 6 e n s e présente tetmatériel et demande aux éléves ce que chaque objet représente.
La boule en polystyrene représente la T erre et la lampe le Soleil.

Puis, il répartit les éléves en groupes et leur distribue le matériel. Chaque groupe essaye de
reproduire |l alternance jour/nuit avec ceémisest ®r i
précédemment.

Laisser les éléves tatonner gquelques minutes,puisr evenir au dispositif en pi
modéele (on peut également employer le terme « maquette »), qui représente la réalité de facon

simplifiée et qui sert a réfléchir (et pas uniguement a étre manipulé).

Toute observatio n sur la maquette peut se traduire par un phénomeéne dans la réalité.

Par exemple, si le point repérant Paris est dans la zone éclairée, cela se traduit dans la réalité par

la proposition «ll fait jour & Paris»; réciproquement, si le point repérant Pékin es t dans | dom
cela se traduit par ¢ll fait nuit ~ P®kKine. On ne
de | 6axe de rotation de | a Terre.

-~

Mod®Il i sati on d er/nlit@an$ une cla{srde:CEI\/Ilj ou
Ecole Georges Charpak, Nogent sur Oise
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Remarques
- est pr ®f ®r abl e doéutiliser des ampoullanpesdeant ®
poche, car celles -ci ont une faible puissance et un faisceau étroit : ce fai sceau np®cl
général pas toute la sphere terrestre, ce qui fausse | 6 i prétadon des expériences.
- Une piéce avec des rideaux foncés permet de créer une obscurité suffisante a | obtenjti or

bons contrastes.

Mise en commun et conclusion

Ldhypoth se ¢ Il a Terre tourne autour du Sol eil e
®cart®e a priori : S i on fait tour ner-aldie sansfare e au
tourner la Terre sur elle -méme), on reproduit bien une alternance jour/nuit. Dans ce cas, le  cycle
jour/ nuit dureé un an, et pas 24 heures.

Rapidement, la classe arrive au méme constat : on ne peut pas choisir, avec cette  expérience, si la
Terre tourne sur elle  -méme ou si le Soleil tourne autour de la Terre.

Pourtant, tout le monde sait que la Terre tourne sur elle -méme. La question est donc : comment
les astronomes ont -ils fait pour le savoir ?

Recherche documentaire en groupe de 4

Le maitre explique alors que cette question a été longuement débattue entre les scientifiques et
propose une étude de documents retragant les grandes étapes historiques (Ptolém ée, Copernic,
Galilée).

Note scientifique
L a repr®sentation du monde, en Occident , laaGre@V ol u
antique, la Terre était représentée comme une sphére autour de laquelle tournaient le Soleil et
les autres corps célestes (la Lune, les planétes et les étoiles). Ce systéme géocentrique (centré
sur |l a Terre) per dcdassiquejAu Xdaisiecle, CopeRnr prqvogeia une véritable
révolution en imaginant un systeme héliocentrique (centré sur le Soleil) dans lequel la Terre et les

autres plan tes tournent aut o urogressiveniotlgiéde hatam@ent s y st
a Galilée, tout en se raffinant (Kepler i ntr odui sit | 6ellipticit® des or
théorie de la gravitation de Newton). Le s premiéres confirmations expérimentales vinrent de

Bradley (qui montra que la Terre tournait autour du Soleil) au XVllle siecle, puis de Foucault (qui

montra, avec son pendule, que la Terre tournait sur elle  -méme) au XIXe siecle.

Les deux documents suivants sont distribués.

Modéele de Ptolémée 90 - 168 Modele de Copernic 1474 - 1543
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Apres une lecture individuelle ou en bindme (images seules), les éleves en discutent en groupe et
proposent une explication de chacun des modéles (géocentrique, héliocen trique).

Questions guides
Ptolémée
- Quel élément se trouve au centre du systeme de Ptolémée  ?

- Quel estle mouvement de la Terre  ?
- Pourquoi une partie est -elle en noir ?
- Que voit -on autour de la Terre  ?

Copernic
- Quel élément se trouve au centre du system e de Copernic ?

- Quels sont les mouvements de la Terre ?
- Pourquoi la Terre est -elle représentée quatre fois ?
- Pourquoi une partie est -elle en noir ?

Mise en commun

Discussion collective a partir des interprétations des éléeves.

Il est alors intéressantde r evenir sur | 6histoire des sciences e
les hommes ont pensé que le Soleil tournait autour d e la Terre (Ptolémée). Il aura fallu attendre

Copernic puis Galilée pour envisager un autre modeéle explicatif.

Exemple de document complémentaire & donner aux éléves ou mieux, a produire avec les éléves .
Dans ce cas, une recherche documentaire peut -étre menée a un autre moment et permet aux
éléves de produire un document de ce type

Portrait de Galilée peint p:

PTOLEMEE (90 - 168) COPERNIC (1474 / 1543) GALILEE (1564 / 1642)

Il vivait & Alexandrie en Egypte || | a bouscul ® Le premier qui a utilisé une
pendant | 6 Ant i gy Ptolémée en affirmant que la | lunette pour observer le ciel
Il croyait que la terre était Terre tournait autour du | (en 1609). Il a ainsi découvert
immobile au centre du monde. Soleii comme les autres | des satellites de Jupiter, les
Son | ivre doast rplanétes. anneaux de Saturne et les
un modéle pendant 1500 ans. montagnes lunaires.
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CONCLUSION
Laclasse conc/ ut qudbd°tre dans nsa /ndidambhr e O6cbes t/] & aldll @a rda,
di spara’t pasixe gebi uesecbest [ a Ter r-enémpwnldhearasr ne &

aut our ddeuatatioa gaxes des poles). Céest ce qui exgeldesgoureet | 6al i
des nuits. Les réles de Copernic et de Galilée sont précisés.
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Modele de Ptolémée 90 - 168 | Modéle de Copernic 1474 - 1543

Modele de Ptolémée 90 - 168 Modéle de Copernic 1474 - 1543 “

OBJECTIF LUNEENQUETE SCIENTIFIQUE 29

UN PROJET INITIE PERCENTRE PILOABVAIN A LA PADE NOGENT SUR OISENEE SCOLAIRE 20045




SEANCE 5 : DANS QUEL SENSTOU RNE LA TERRE ?

Durée : 1h30

Obijectifs

- Savoir dans quel sens la Terre tourne sur elle  -méme

- Comprendre la relation entre le mouvement apparent du Soleil et le sens de rotation de la
Terre

Lexique : Ratation, é

Question initiale

Le maitre rappelle ou fait rappeler par les éleves la conclusion des séances précédentes :
la Terre tourne sur elle -méme en 24 heures.

Il demande ensuite : dans quel sens la Terre tourne -t-éelle ?

Les réponses sont trés diverses (ver s [ a droit e, vey,s [/ bouest, -a d
Puis, il pose la question « Savez-vous ou se leve et ou se couche le Soleil ?». Plusieurs réponses

sont possibles a ce stade : “ gauche, " droite, ) | 6 Est , " | 6 Que
Léensei gnan:tCondasseavousein noyen de v®rifier S i |l e Sol e
| 6 0o ”Sisltes ® ves ne trouvent pas, on pourra demand

qui permet de se repérer ? Les éléves penseront certainement a la boussole.

Lédenseignant d eensa ngd @i lasu xs a®l e nvt comment fonctionne
| Gutilise. Une courte explication et d®monstrati on
points cardinaux.

L6 ensei gn ansdite des grommes de 4 éléves et leur pro pose de sorti r dans la cour . Chaque
groupe dispose db6bune boussol e, de | a photo panor a
cour et doéun crayon ou feutre.

Consigne: « Vous allez indiquer sur la feuille ou se trouvent | 0 e st e ét égalément ke sord et
le sud ».

Laclassearrive al or s “ | a conclusion que | e Sol eil se | v

Ldenseignant de@uepedteon faire spaur sawdir dans quel sens tourne la Terre ?

Recherche (jeu de réles)
Note : En procédant ainsi, on oriente les éleves dans une tache de réflexion, non de devinette.

Puisqudils ont observ® |l a course du Sol eil et re
réponse arrive facilement : on regarde les ombres tracées dans la journée.
Le maitre retrace au tableau, les ombres qui avaient été observées a différents moments de la

journée (dessin réalisé a partir de la photo des ombres observées dans la cour) et fait remarquer

OBJECTIF LUNEENQUETE SCIENTIFIQUE 30

UN PROJET INITIE PERCENTRE PILOABMAIN A LA PADE NOGENT SUR GISENEE SCOLAIRE 20045



que ces ombres ont tour n® damsentrel, & onsreparde ladsecéne dui g u i
dessus.

Le mouvement de | dombre ®tant connu ( dasndsi nltee rsreongse
le mouvement du Soleil. Il peut étre  utile de faire venir un éléve au tableau pour dessiner le Soleil

pour chaque positiost ate | dwdniblr ec¢ : tdamele seaswes aiguillées a u s

ddune montre. (! est pr ®f ®r a b Itoarne ppsuauteuqoe & derre, sleai t
| 6exprimer de | aonf aa o/hé ismpg rvésed tearne dapsile sers @les aiguill es
déune montre.

Il faut désormais savoir dans quel sens la Terre tourne. Il y a désaccord sur le mouvement de la

Terre, les éléves étant partagés entre les deux propositions contraires :
- la Terre tourne d ans le méme sens que le Soleil

- la Terre tourne en s ens inverse

Dans la cour
Lédenseignant propose un jeu de rtle : une r onaide di
et regardent " | 6ext ®ei sWBri | du f t guc bfedhagte dlevin@st uat e

attribuée une heure. Un des éléves est placé en dehors de la ronde pour jouer le réle du Soleil.

Note pédagogique
Des tableaux de correspondance du méme ordre sont élaborés, avec le méme objectif que lors de
la séance précédente.

Notre modéle (ou méthode) Ce qu'il représente Ce qu'il do it faire

Un éléeve Le Soleil Rester immobile

Tourner sur lui -méme ou

Un autre éleve ou Une ronde La Terre .
Tourner sur elle -méme

Ce premier tableau ci-dessus est élaboré collectivement. Il en est de méme  pour la structure du
second présenté ci -apres.

Les éleves ont a leur charge, par petits groupes, de remplir la deuxiéme colonne. La suite consiste
dans lamise eni u v rdes simulations.

Guidés dans leur réflexion, les éléves parviennent ainsi plus aisément a choisir le sens de  rotat ion
qui permet de voir I'éléve -Soleil apparaitre a gauche, passer devant, et disparaitre a  droite.

Ce quipeut se pas.ser pour chaque eleve Ce que cela représente dans la réalité
qui fait la Terre
'l peut vSoeit | 6®I Il fait jour
'l ne peut p-8dellvoir Il fait nuit
LO®FSovleei |l est en tra Le Soleil est en train de se lever
L & ® I Soleileest en train de disparaitre Le Soleil est en train de se coucher
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Le jeu se déroule en deux temps :

1. Les éleves reproduisent, dans un premiertemps, ce quodil s observent : | e |
|l a Terre dans | e sens des aiguilles dOoaitteolahontr
passerdevantluidoi t dire ° haute voix .l dheure qui Il ui a

2. Puis on admet que le Soleil res te fixe et on demande donc a ux enfants qui font la Terre de
tourner. lls doivent choisir un sens de rotation, de fagon que, pour eux, le Soleil défile dans le
méme sens. Si les éléves tournent dans le bon sens, alors le passage des heures se fera
correctement sinon | es heur e Sporda®dment, ks enfartts s€ mettedténver s
tourner dans | e sens inverse des aiguilles doune

3h 6h 9h

vAg
<|DCV>QI>
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Une fois le bon sens trouvé, on pourra écrire a
la craie, sur le sol, le sens de rot ation de la
Terre dans un cadran de montre.

Note pédagogique

Ce jeu de r6le a pour avantage de faire vivre le changement de référentiel « avec le corps », ce

qui est plus facile que de se le représenter mentalement.  La grande majorité des enfants, sinon la
totalité, est ainsi convaincue que les sens de rotations doivent étre inversés

Deretourenclasse ,les ®I ves dessi nent ttacampris,dpdsaereproduisente q u
sur une maguette (boule de polystyréne + lampe).

Certains demanderont peut-étre des reperesa mettr e sur l eur boul e. Loe
alors des étiquet tes « Nord », « Sud », « Est », « Quest » et « Nogent » a coller sur la sphére.

Quand on fait tourner la boule dans le sens inverse des ai gui | | es d &nuwoitalomont r
apparaitre dans la lumiere ddabord | 0 ®dte g u eptuties ¢ ONDYentpuee enfire c

| 6 ®t i qQOwwsttve ¢

Une autre facon de procéder qui permet do®viter | es erreurconsisteed | at ¢
demander aux éleves d6observer | a boule par |l e dessus (vue
tourner dans le bon sens (a présent, nous savons que la Terre tourne dans le sens inverse

des aiguilles db6éune montre).

Cette lecture est plus facile pour les éléves et leur permet de dessiner dans la foulée un
sch®ma repr®sentant | Jvairlsthémamgiadessous)y our / nui t

La classe peut donc conclure collectivement : si | 6on voit | e Soleil tou
arguill es dbéune montr e, cel a s iegNord ffoliree dgns e sehsa T er
i nverse des aiguilkbesodéuhesmontve ~ | O0Est et se

Dans| eur cahi er sdiéealrvesdarantaum sckegéma de la ronde et coller ont différentes
photos de leur jeu de réle prises p ar le maitre lors de la séance. lls écriront  pour finir la
conclusion de la séance.

Note scientifique
Dans | d6h®mi sph re Sud, il faut Dbien s %r tourmevdamss|er
|l e sens inverse des aiguil |l e Ssuddparemdessons),iatTerre togrned p nc ,
dans | e sens des aiguilles ddéune montre.

OBJECTIF LUNEENQUETE SCIENTIFIQUE 33

UN PROJET INITIE PERCENTRE PILOABMAIN A LA PADE NOGENT SUR GISENEE SCOLAIRE 20045



AR §C D T T

BERSREELEEL L L L L

Extrait déun cahier dboéexp®riences de
de Caroline Merle & Académie de Montpellier
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Une évaluation intermédiaire de ce type pourra étre proposée aux éléves :

SOLEIL

ah 0 e @ ﬁ:? :
i posmne el pqoude fe popage | i

MMEM&MW J il
e ot 0 i Al I G ol 7//7 7 (T

| Jesnas pbhiss, Tnd (shEma® ;C;z»
Gnoienk Ay ,Qf/,cib,&_n,

:

ylid 7

ddoexp®riences de

Extrait doéun cahier
de Caroline Merle & Académie de Montpellier
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Enfin, pour terminer cette séquence s ur | 6alternance jour/nuit,
aux éléves cette photographie du ciel prise la nuitav  ec un appareil photo en mode pause.
(Cette photo sera vidéoprojetée également).

Question

Que représente cette photo ?

Les ® ves diront probabl ement cagailesmaitsvori t des
On leur dira que cette photo a été prise avec  un appareil en mode pause pendant 3 ou 4

heures.

Pourquoi voit-on des traits (ou des trainées ) ?

Ce sont les étoiles qui se déplacent.

Comment sont ces traits ?

Arrondlis, ils forment des cercles.

Al or s d & a pomment les étailes,se @éplacent-elles ?

Les enfants diront certainement qubon a | 67 mpr
Mai s goe Quetsutne ?

Certains ® ves diront que cdbéest | d Terre qui
Le maitre rappellera que comme pour l e Soleil o rtouraentl & i m
dans | e ciel, mais quden r®alit®Mémedest bien |
Cette photo nous le prouve !
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Pour terminer, on pourr a

c de <cercle)

té prise la nuit.
ette photographie @ e
gourqﬁou voit-on les étoiles tourner dans le ciel ?

PR R
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Extrait doéun cahier doOoexp®riences
de Caroline Merle & Académie de Montpellier
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SEANCE 6 (SEANCE INTERME DIAIRE) :
COMMENT SE REPE RER SUR LA TERRE ?

Pour chaque groupe :
: - Un planisphere (ou une photocopie
matériel P P ( P pie)
Pour la classe :
- Un globe terrestre
- Savoir lire |l es coordonn®es dour
S globe terrestre
objectifs . . . . .
- Savoir retrouver, a partir de coordonnées, le point correspondant
a la fois sur un pla nisphére et sur un globe terrestre
lexique Latitude, longitude, paralléle, méridien, planisphére, hémisphére,
q équateur

Question initiale

Le maitre interroge laclasse :ddéapr s Vv ous,-onpaunseiemeler stréifdére ? Apres

avoir recueili | es r ®ponses, i propose aux ® ves do
groupe un planispheére (document en annexe), sur lequel sont tracés des méridiens et des
paralléles.
70°
_______________________________________________________ \
0 Saint- ‘
60 Pétersbourg ,
50° Londres ®_
2 OCEAN |
40° La Nouvelle- '
Orléans Le Caire Shanghai PACIFIQUE
30° ® OCEAN ® Dhaka
B B o B * 23°N
20 nord ATLANTIQUE
10°
0° — Equateur
1 o
Oo sud
20° e e e e Y T TNy, ———" | 23°S
30° Sao Paulo D
40° oeay  Meridien OCEAN
e Greenwici
PACIFIQUE ouest est - INDIEN

60

Les éléeves doivent dans un premier temps réfléchir a la significaton de s | i gnes qudi |l
Léenseignant demande aux ® ves quelle peut bien
collective. Afin de guider | a r®flexion des ® ves

Trouvez Paris sur la carte. Comment feriez -vous pour dire ~ wvotre ca
nom des villes sur sa carte ou se trouve Paris ?
Au bout ddéun moment, |l es ® ves comprendront que
pays sur la carte.
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Ldenseignant : «beplighes que vous wvaez sont des lignes imaginaires, elles ont été
inventées pour découper la Terre en régions » Pui s, demande aux ® ves s0
de ces différents repéres.

Si les éléeves ne savent pas, il donne alors le nom des principaux axe s:

«La | igne horizontal e qui s®pare | aéquateurtlLapadieaud e u x
dessus s Gampphéréd Nom |, Ia partie en dessous! 6 h ®mi s ph »r e Sud

« On appelle les lignes horizontales des paralléles (quiindiquent la latitude) ».
« On appelle les lignes verticales des méridiens (qui indiqguent la longitude) ».

Un second document decetype pourra °tre distribu® aux ® ves a
entre planisph re et vue en peterresra.cti ve (i ci l e de

/ euroee

\ N
R . "\ -—4;'5\

AFRIQUE

‘origine

| méridien d

pole Sud (90°S)

© 2007 Encyclopaedia Universalis, S.A.

Le ma’ tr e gblederrebtee daur ses explications. Il doit bien faire le rapprochement
entre les lignes visibles sur le globe et les lignes visibles sur le planisphere.

Recherche

Ldenseignant pose ensuite deux questions
- Comment savoir sur la carte de quelle ligne on parle  ?

- Ou se situe le premier paralléle, le premier méridien  ?

Chaque groupe recherche les réponses quelques minutes sur son planisphere. Le maitre demande

aux porte -parolesde chaque groupe déweadgesangieupe. |l e point d

Un d®bat sb6engage jusqud”™ ce que tout l e monde so
parall | es sont num®r ot ®s en degr ®s, que | dorigine
méridiens est celui qui passe en Angl eterre (le méridien de Greenwich).

Léenseignant propose alors un petit exercice dont
ou au contraire de retrouver des villes a partir de ses coordonnées.
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Tableau accompagnant le planisphére fourni en annexe

Lieux Latitude Longitude

Les éleves devront reproduire ce tableau sur une feuille a partir de leurs recherches sur le
planisphére.

Mise en commun et trace écrite

Léodenseignant fait un bil atabledwe I$peut &mandes E&certaidseeleves®| v e
de montrer la fagon dont ils ont procédé pour aboutir au résultat. Au besoin, le maitre devra lui -

méme expliquer la procédure.

Puis |l es ® ves recopient | e tableau commhsduelat c
fagcon de lire les coordonnées.

I'l's devraient alors °tre capables de relever seul s

Conclusion :
Sur un globe terrestre ou un planisphéere, on peut voir des lignes. Ces lignes permettent de
se rep érer sur la Terre.

La |ligne horizontale qui s®pare |l a carte en deux
a-dessus sdappelle | dh®mi sph re Nord, | a partie en
On appelle les lig nes horizontales des paralléles. On appelle | es lignes verticales des
méridiens.
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SEANCE 7 :LADURE E DNE JOURNE E EST- ELLE PARTOUT LA ME ME ?

Durée : 1h30

Matériel
Pour chaque groupe :

- une photocopie de la fiche 1

- un planisphére

- une lampe de poche puissante (ou un projecteu r diapo)

- une boule de polystyrene

- une pigue a brochette
- des épingles

Obijectifs
- savoir que |

Oaxe de rotation de

a Terre

- comprendre que cette inclinaison est responsable de la variabilité de la durée du jour

Terre

Lexique : éphéméride, latitude,

longitude, hémisphére

Ldenseignant fait rappeler ce qui
Les ®l ves pourront se r ®f ®rer

- Lbalternance
méme en un jour (24h).

des jours et des

- La Terre tourne sur elle -m° me dans | e sens

Nord). Le Sol ei

Question initiale
Le maitre interroge la classe
méme partout ?

/! se | "ve 7 [ dest

a .

®t ® appr

| eur cahier
nuits sur dreller e s

est i n
sur

i s |l or
ddoexp

[ nverse (wedi poei g ui

et

se couche =~ | 0

. dbéapr s v-axeguelaasrée de la journée est la

Apr s avoir recueil | i l es r®ponses, i propose a
chaque groupe une photocopie de la fiche 1, qui montre la durée de la journée en différents lieux
sur Terre (pour dif férentes latitudes).
Durée de la journée, le 21 juin 2014 , en diff® rents | ieux de | 6h®mi S
Lieux Latitude (nord) Durée de la journée
Niamey (Niger) 13A325% 12 h 56 min
Madrid (Espagne) 40A256 15 h 10 min
Paris (France) 48A516 16 h 11 min
Edimbourg (Royaume-Uni) 55A576 17 h 56 min
Reykjavik (Islande) 64A096 21 h 09 min
Station météo du Cap Morris (Groénland) 83A406 24 heures
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Note pédagogique
Afin de ne pas perturber la discussion par des problemes de fuseaux horaires, tous les lieux
indiqués sont (a peu pres) a la méme longitude.

De m° me, pour ®viter toute digression sur | ef@is |sai
(la position), toutes ces durées sont indiquées pour un jour précis : le 21 juin (le solstice do®t ®,
journéelaplus | ongue dans | 6h®mi sph re Nord).

Les éléves doivent, dans un premier temps, situer les différents lieux sur le planisphére. Certains

sont difficiles a trouver : la latitude peut alors étre une indication précieuse !

Puis | 6ensei @gdes élévesdeverar notlee sur un globe terrestre, des gommettes pour

repérer les différents lieux.

Onremarque que | a journ®e nda pas | a m°me dur ®e p
entre la latitude et la durée de la journée : plus on va vers le nord, plus la journée dure longtemps

(en été).

Léenseignant demande alors aux ® ves de cherche
discussion collective.

Il recueille au tableau les hypothéses des éléves et essaye de schématiser leurs explications.

Les hypothéses généralement présentées par les éléves sont :

6l daxe de rotation de |l a Terre est inclin® (par ra
6la Terre tourne plus vite au nord qudau sud ;

0 la Terre tourne autour du Soleil.

Seule la premiére hypothese, celle de | daxe iinclin®, est juste. Si

discussion, les éléves la retrouveront en manipulant.

Recherche (expérimentation)
Un responsable de chaque groupe récupére le matériel pour modéliser (boule de polystyréne sur
pic a brochette, puna ises, lampe).

Chaque groupe place une punaise sur la boule pour situer Paris puis t est e | 6ensemb
hypothése s et trouve laguelle est juste. Lesrésultats sont consi gn®s sur | e cat
La question pos®e peut s 0 aves®de elébut de dydei3c Dahsece pas,u r d
| 6enseignant peut | es mettre sur | aconmentda Terme dpitc s ant
elle tourner pour que, le 21 juin, il fasse jour tout le temps au pdle Nora, et pas a Paris ?

Tousles élevespensental or s ° incliner | 6axe de rotation ter:!

Notes pédagogiques

- Lorsque | es enfants manipulent | e mat ®déraiieux | 6 en
voir ce qui se passe utilisatidenroe¢esatiicgmpmedp ®@p
localiser des points fixes a la surface, voire dessinde | 6 ®quat eur au marqueur,

- Il faut sdassurer que | es ® ves no0 ®cédtratile®okit [pas

éclaire la moitié de la Terre, la lampe doit donc éclairer la moitié de la boule. Pour cette
raison, un faisceau « large » et puissant (ampoule 40 W, projecteur de diapo, etc.) est
préférableacelui ddune petite | ampe de poche aux pilejs us

- On peut éventuellement se passer des lampes et utiliser la lumiere nat  urelle, par beau temps,
si la piece est exposée plein Sud.
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Test de | 6effet de | dinclinaison de | a Terr
dans une classe de CM1- Nogent

Mise en commun et trace écrite
Cette phase est essentielledpeaei bgudoe®f et pdemkea nmed
Bien souvent, en effet, les éléeves ne testent que leur hypothése de départ, et non toutes les

hypoth ses possibles l a mod®lisation ne sert al
réfléchir.

On peut, parexemple, montrer ~ toute |l a classe quaoémémeshnsi sar
incliner son axe de rotation, on crée une situation dans laquelle la durée de la journée est la méme
partout (12 heures de jour, 12 heur ehs, odimtrodaoitudest ) . E

différences selon la latitude.

Lédenseignant peut proposer une fa-on de v®rifier
ddexpliquer l es diff ®r eficheels Il plagcentmis pdin® esier sadbautesde | a
polystyréne,surla | i mite jour/nuit : un pr s de | Grasggmeat eur
entre |l es deux (attention, il sbagit de [Taredsi mi t e
inclinée). Puis il fait tourner la Terre sur elle -méme. Le jour se leve en méme temps pour ces trois
points, mais ne se couche pas en m°paglaméemePspourral a ¢
demander a trois éléves de surveiller chacun un des trois points et de signaler quand le point se

retrouve dans la nuit.

Lesél ves sch®mat i s e nCe traval sexXepp®m dewx temps
1. Un premier dessin montre le dispositif lampe / boule inclinée et partie éclairée / partie dans

| ombr e. Un second dessin repr®sente | a Terre i
(voir dessin ci -dessous).
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Dessin doun &Hcole\GeorggssChatpslkia Nogent sur Oise

Schéma explicatif
N TERRE

SOLEIL

>

La conclusion est rédigée collectivement puis recopiée dans le cahier de sciences :
La dur ®e de | &t pgsdaunmmémedmartout aleméme moment. Le 21 juin (solstice
ddo®t ®) , la journ®e est plus |l ongue ° Paris ou Noc¢
(12h 56 min), mais plus2lgourte quden | sl ande (
Plus on va vers le nord, plus la journée dure longtemps (enété). Cel a sdexplique p
que | deeotaton de la Terre estincliné par rapport aux rayons du Soleil
Le 21 juin, | 3h®mi sphteepao®d| est ®ppas | enol.eil
CObest | 0®t ® chez nousl deht®nti dsepsht rled hsiuvde.r dans
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FICHE 1

Lieux Latitude (nord) Durée de la journée
Niamey (Niger) 13A325 12 h 56 min
Madrid (Espagne) 40A256 15 h 10 min
Paris (France) 48A516 16 h 11 min
Edimbourg (Royaume-Uni) 55A576 17 h 56 min
Reykjavik (Islande) 64A09606 21 h 09 min
Station météo du Cap Morris (Groénland) 83A40606 24 heures
Durée de la journée, le 21 juin 2014 , en diff® rents | ieux de | 6h®mi s
Durée de la journée, le 21 juin 2014 , en diff® rents | ieux de | 6h®mi s
Lieux Latitude (nord) Durée de la journée
Niamey (Niger) 13A3250 12 h 56 min
Madrid (Espagne) 40A256 15 h 10 min
Paris (France) 48A516 16 h 11 min
Edimbourg (Royaume-Uni) 55A576 17 h 56 min
Reykjavik (Islande) 64A096 21 h 09 min
Station météo du Cap Morris (Groénland) 83A40606 24 heures
Durée de la journée, le 21 juin 2014 , en diff®rents | ieux de | d8h®mi s
Lieux Latitude (nord) Durée de la journée
Niamey (Niger) 13A325% 12 h 56 min
Madrid (Espagne) 40A256 15 h 10 min
Paris (France) 48A516 16 h 11 min
Edimbourg (Royaume-Uni) 55A576 17 h 56 min
Reykjavik (Islande) 64A0906 21 h 09 min
Station météo du Cap Morris (Groénland) 83A406 24 heures
Durée de la journée, le 21 juin 2014 , en di ff®rents | ieux de | 6h®mi s
Lieux Latitude (nord) Durée de la journée
Niamey (Niger) 13A325% 12 h 56 min
Madrid (Espagne) 40A256 15 h 10 min
Paris (France) 48A516 16 h 11 min
Edimbourg (Royaume-Uni) 55A576 17 h 56 min
Reykjavik (Islande) 64A09606 21 h 09 min
Station météo du Cap Morris (Groénland) 83A40606 24 heures
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SEANCES8: LA DURE£E D®RNBEEST}BELUE TOUJOURS LA ME ME
AU COURS DE 1?6 ANNEE

Durée : 1h30

Matériel
Pour la classe (facultatif)
- relevés effectués par la classe depuis le début du projet : heures de lever et coucher du

Soleil

Pour chaque éleve :
- une photocopie de la fiche 2

- une photocopie de la fiche 3

Objectifs :Savoir gque |l a dur ®e ddune journ®e varie au ¢c

Lexique : équinoxe, solstice

Question initiale
Aprés avoir rappelé les conclusions auxquelles la classe est arrivée précédemment  (la durée de la
journ®e ndest pas partout | a m° mea3Jvolreladselacduseé dgaa n t

Jjournéeest-el | e | a mamée?t out e | O
| ci, on travaille sur un lieu donné.

Si la classe a effectué des relevés des heures de lever et de coucher du Soleil depuis le début du
projet, cette s®ance est |l doccasion de lleveretelexpl oI
coucher varient.

Recherche (étude documentaire)
Léenseignant distribue 7 abwdgsiiches@®phéméedesiine phot ocop
- les heures de lever et de coucher du Soleil de |afinée 2009 a 2014 a Nogent

et également le papier quadrillé « spécial », adapté aux heures et minutes : une « case »
représente une heure, et une sous -division représente 3 0 minutes.

Notes sc ientifiques :
- Le temps universel (TU), mentionné dans la fiche 2 , est fondé sur la rotation de la Terre sur

elle-m° me . Sa r ®f ®rence est l e m® ri dien de Greenwic
ajoutant une heure (en hiver) ou deux heures (enété) ° | 6heur e TU.
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Date Oh 1h 2h 3n 4h_5h Bh T7h R Oh 10h 11h 12h 1ah 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

1 janvier ol 1 $

1 février

.,

1 mars

1 avril

1 mai

< 1 juin

1 juillet

2008

1 aodt

1 septembre =

1 octobre 122

1 novembre

1 décembre

1 janvier

— 1 février S I a2 1 ES L 1

| - 1 mars ™ . B |
42 2 - T EELE

| == 1 avril = " W= S

1 mai

4 1 juin

1 juillet

2009

1 aodt

1 septembre

E 1 octobre

E 1 novembre

E— k 1 décembre

Mesure de | a dur®e de |l a journ®e "~ diff ®re
Extrait cahier 9 CM1- Nogent sur Oise

Le site dentpl/anwwhMicde B/page.php?nav=f r/ephemerides/phenomenes/rts/ ) offre
un service de calcul des éphémérides : on peut obtenir les heures de lever et de coucher du Soleil
(mai s aussi des autres astresnld) mpomdiempgart e eqide loli

Chacun doit tracer , sur le papier quadrillé (fiche x) , les courbes de lever et de coucher du Soleil,
et mettre en évidence la variation de la durée de la journée.

Mise en commun

On place plusieurs graphiques | es uns ~ c!t ®lesdes

moi s et |l es ann®es, et mettre ainsi enn ®% it@ljparscte | &

pareil ! Carevient ! Cette phase de miseencommun est | doccasi oocabdl@rent r odui

-l es moments de | 6ann®e 0 %elhmitsdni ég@es (18 leurés @hagureu r n ® e
sdappell ent | es ¢ ®quinoxes €& ; iy a -démas),®qui
| autre ° | 6aut o-PB3rsepterpbmel;t our des 22

- Il e moment de | 6ann®e 0% |l a journ®éedgresolstptae:
(autour du 21 juin) ;

-l e moment de | dann®e 0% | a journ®e dure | e moin

(autour des 21 -22 décembre).

On constate que les solstices et les équinoxes correspondent aux dates de changement de saison.
Léenseignant demande aux ®I ves de pl ac graphique €n qu a
les mettant céte a cote, on met en évidence la périodicité, et on constate que la durée qui sépare
deux solstices do®t ® (par exemple) est ddune ann®e
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http://www.imcce.fr/page.php?nav=fr/ephemerides/phenomenes/rts/

Conclusion et trace écrite élaborée collectivement

Ladur ®e de | a journ®e varie au cours de [ dann®e. L
plus [ ongue de [ 6ann®e, tandis que | e solstice dir
Lors des équinox es de printemps et ddbéaut omne, /la journ®e
heures.
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Fiche 2a

Heures du lever et du coucher du Soleil a Nogent sur Oise,
pour différentes dates de lI'année 2013 (en temps universel)

2013
Jour Heure du lever de Soleil Heure du coucher de Soleil
01/01/2013 07:47 16:01
01/02/2013 07:23 16:45
01/03/2013 06:34 17:32
01/04/2013 05:29 18:20
01/05/2013 04:30 19:05
01/06/2013 03:51 19:46
01/07/2013 03:50 19:57
01/08/2013 04:24 19:28
01/09/2013 05:08 18:31
01/10/2013 05:51 17:27
01/11/2013 06:40 16:27
01/12/2013 07:26 15:53

Consigne :
Pour chaque date, lis attentivement les heures de lever et de couct
de Solell, et reporte les sur la fiche 3.

Fiche 2b

Heures du lever et du couch@u Soleil a Nogent sur Oise,
pour différentes dates de I'année 2014 (en temps universel)

2014
Jour Heure du lever de Soleil Heure du coucher de Soleil
01/01/2014 07:47 16:00
01/02/2014 07:23 16:45
01/03/2014 06:34 17:31
01/04/2014 05:29 18:20
01/05/2014 04:30 19:05
01/06/2014 03:51 19:45
01/07/2014 03:50 19:57
01/08/2014 04:23 19:29
01/09/2014 05:07 18:32
01/10/2014 05:51 17:28
01/11/2014 06:39 16:28
01/12/2014 07:25 15:53

Consigne :
Pour chaque date, lis attentivement les heuresealeel et de coucher
de Soleil, et reporte les sur la fiche 3.
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Fiche 2c

Heures du lever et du coucher du Soleil a Nogent sur Oise,
pour différentes dates de I'année 2015 (en temps universel)

2015
Jour Heure de lever du Soleil Heure de coucher du Soleil
01/01/2015 07:47 16:00
01/02/2015 07:24 16:44
01/03/2015 06:35 17:31
01/04/2015 05:30 18:19
01/05/2015 04:31 19:05
01/06/2015 03:51 19:45
01/07/2015 03:50 19:57
01/08/2015 04:23 19:29
01/09/2015 05:07 18:32
01/10/2015 05:51 17:28
01/11/2015 06:39 16:28
01/12/2015 07:25 15:53

Consigne :

Pour chaque date, lis attentivement les heures de lever et de couct
de Solell, et reporte les sur la fiche 3.
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FICHE 3

A l'aide de la fiche n°2 , colorie dans ce tableau les cases des heures ou il fait nuit en noir et les cases des
heures ou il fait jour en jaune.
Que constates -tu ?

Consigne :

Date oh 1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h Oh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h |

1 janvier

1 février

1 mars

1 avril

1 mai

1 juin

1 juillet

1 aodt

1 septembre

1 octobre

1 novembre

1 décembre
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SEANCE 9 : COMMENT LA TERRE E ST-ELLE INCLINE E ?

Durée : 1h30

Matériel
Pour chaque groupe :
- une lampe de poche (ou, mieux, une ampoule éclairant dans toutes les

- directions, montée sur un supp ort)
- une boule de polystyrene

- un pic a brochettes

- un feutre

- une punaise

- un support en polystyréne

Obijectifs
- Savoir que la Terre tourne autour du Soleil, et que son axe pointe toujours dans la méme
direction
- Comprendre que cette mnemeaskaisonai son est ~ [ dori gi

Question initiale

Apr s un bref rappel de | a s®ance pr®c®dente (Il a
ell e varie selon | es saisons), |l es ®| ves cherche
par un schéma dans leur cahier de sciences.

S6ils sont en difficult®, l e ma"tre peut | es guid

tournait autour du Soleil.

Lédenseignant piose |l a question
Comment doit-elle étre inclinée pour que la journée soit plus longue en ét &, et plus courte en
hiver, a Paris ?

Chaque éléve répond individuellement a la question par un dessin .

La plupart des éléves, a ce stade, tracent un schéma sur lequel la Terre pointe toujours son axe

incliné vers le Soleil. Quelques -uns, cependant, trouv ent peut-étre la bonne explication : | 6axe
pointe toujours dans la méme direction.

L 6 e n s e iclipisita différents  dessins et les fait commenter par toute la classe, sans pour

| i nstant chercher ° trouver | equel est juste.

Recherche (expérimentation)

Le maitre propose aux €leves de trouver une expérience permettant de départage r les
différentes hypothéses. I commence par montrer a toute la classe un schéma qui est photocopié
en grand ou dessiné au tableau. Voir ci -dessous:
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L6indica
« 21 juin » sera
ajoutée au cours de

la séance
Le maitre pr ®ci sera qudi l sbagit ddéun sch®ma et que cel
r®al it ®. La taille du Sol eil et sa dilstance © | a T

Comment procéder avec le matériel ? Ou sera placée la lampe qui représente le S oleil ? Comment
la Boule (Terre) se déplace -t-elle et quelle est sa position ?

Si |l es ® ves ont des di ff i cruplate@aslampelad eentre @e lgtakdent p
pour mod®liser | e Soleil. L6 axe de othette Juetnaverse lae st m
boule et gui est planté sur un support .

Les éléves savent que la Terre est inclinée mais doivent maintenant montrer comment elle tourne
au tour du Soleil pour expliquer les saisons.

En groupe de 4

Question-guide p o s ®e egnant:d e n

Comment [ncliner | a Terre pour que [ e pille Nord s
dans [ 6obscurit® | bautre moiti® de [ 6ann®e ?

Apreés plusieurs tentatives, les éléves trouvent la solution : |l daxe de |l a Terre (I
doi t garder toujours |-adirenumée pGlenNord painte itosjaurs dandla s t

m° me direction. Pl ac®e dbéun c¢c1t® de | a | ampe, | e
mois plus tard), il est dans | 6obscurit®.

Note pédagogique
Cette phase de modélisation nécessite de réaliser des tableaux de correspondance comme lors
des séances précédentes.
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Puis le maitre demande de placer la Terre sur un point particulier de son orbite, par exemple celui
correspondant au 21 juin. La positio n sera repérée sur le schéma inscrit au tableau.
A partir de cette configuration, il demande aux éléves de trouver comment la Terre doit étre

inclin®e aux trois autres points remarquables
dohiver .

La consignep e u t °tre formul ®e ai nsi : trouvez |l a posit
journée est la plus courte, ou quand la journée et la nuit ont la méme durée.

Les éléves, répartis par groupes, essayent plusieurs inclinaisons et effectuent les mesures (a

| 6ai de du feutre), pour v®rifier quoéils reprodui s

journée de 12 heures aux équinoxes.
A ce stade, les deux sens de révolution sont acceptables : les positions des équinoxes sont donc
interchangeables.

Paur chaque position de la Terre par rapport au Soleil, les éleves reportent sur le schéma (fiche
4)l a partie ®clair®e et | a partie dans | 0obscurit®
solstice do®t® (21 juin), isndleatpiscetd @dbiawd romn®@qui noa

Une fiche individuelle ( fiche 5 ) est distribuée a chaque éléve pour étre complétée.

) ~ 4
d";‘{b f‘ﬁ"vﬁz v | sk iw fgeme, Wy

X

Aoujens A Selal

Technique pour mesurer la durée de la journée
La mesure de la durée de la journée en un point donné se fait en matérialisant ce point par un e

punai se et en tra-ant au feutre | 6arc de cercle pe
Terre sur elle -méme pour simuler une journ ée (voir photographie).
On peut comparer | a |l ongueur des arcs de ccerlel es

color® est pl us -cgdealajdurnéeest plus lodgaengue la nuit et nous sommes en
été.
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Un éléve mesure la durée de la journée pour di fférentes positions de la Terre
sur son orbite auto ur du Soleil - Classe de CM1/CM2

Mise en co mmun et conclusion

A la fin de la séance, chaque groupe désigne un représentant qui vient exposer ses travaux a toute

la classe. Les propositions sont comparées aux hypothéses émises en début de séance, et sont
débattues. Permet -e | | e doexpl ionuedre Ilaa waurri®et ide | a jour n®e
La classe arrive alors a une schématisation correcte de la rotation de la Terre autour du Soleil,

qui expli que convenablement les saisons.

Note

La vue en perspective sera é&wml iceewr®&ee aaiu xqu®l 1vleesn s’
montrant ai nsi gue | dorbite de | a Terre est bi en
incline le cerceau).

Déaill eur s, |l dorbite de |l a Terre (et de autres p
plupart du temps dansleslivies s ous | a ufieelipgee d o

Ceci peut nous tromper en nous faisant croire que la distance Terre -Soleil change au cours de

| ann®e. 1 est courant de croire que | a Terre es

hiver et que ceci explique les saisons . Cette idée fausse est renforcée par les représentations en
perspective.
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Equinoxe d'automne
21 septembre

SO&EI' Solstice
_~d'hiver d'été
_# 21 décembre 21 juin

Equinoxe de printemps
21 mars

On constate, sur ce schéma, que les saisons sont inversées pour les deux hémisphéres terrestres :
lorsque le pble Nord est éclairé dou, ditautr e ment , l orsque | ©
(cbest | 6 ®t ® ddale pole IS@dhs® mouwe pdans itaenuit Nhiver ddans
| h®mi sph re Sud) .

Sol ei l

La fiche de groupe représentant le

d & péxiences, accompagné de la conclusion :

La Terre tourne autour du Soleil en un an. Ce mouvement
trajectoire (/e chemin) de | a Terre autour du Sol ¢
presque circulaire.
Laxe delaTer re est [ ncl i n® et pointe toujours dans [ a m
dur ®e de | a journ®e wvarie au fil des sai

que | a

Nord, c6est | 6hiver dans | 6h®mi sph re Sud. Quandd | 0:¢

Sol ei [,

h®mi sph re

schéma ci- dessus est photocopiée dans les cahiers

sbappel l e [/

)

o

<

<

C

/la journ®e est plus [ ongue dans | 6h®mi sph

L 6 ®v a | fomnttiveo (nfiche 6 ) sera proposée aux éléves en leur expliguant que cela leur
permettra de fairelepoi nt sur ce qudils savent.
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Dessine I

d
I

0
0

FICHE 4

desolslicéadhdh®@te® dtndd qluievdre et |l es

0 arxree d'e dhaaqluee mo ment
et en gris la partie dans

automne ainsi gue | e Lolaieaen @awne la partie de faJarra éckirée parsle Soleil

0 b s cEafrnj irndi@ue les quatre saisons au bon endroit.
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TERRE

TERRE

TERRE

FICHE 5

—
 —

—
SOLEIL

TERRE

—
SOLEIL

TERRE

—
 —

—
SOLEIL

TERRE

OBJECTIF LUNEENQUETE SCIENTIFIQUE 59

UN PROJET INITIE PERCENTRE PILOABMAIN A LA PADE NOGENT SUR GISENEE SCOLAIRE 20045



FICHE 6
Evaluation sur « Comment la Terre est - elle inclinée ? »

—  —
-—  —
—  —
SOLEIL
—  —
—  —
—  —
ERRE ERRE

1. a. Sépare par un trait le jour de la nuit sur la Terre.

1. b. Colorie en jaune la partie de la bande A qui est dans le jour eten  gris la partie dans
la nuit.

1. c. Lajournée a-t-elle la méme durée pour A a droite et a gauche du Soleil ?

2. La journée a-t-elle la méme durée en hiver et en été  ?
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AUTOMNE

3. a. Colorie en jaune la partie de la Terre € clairée par le Soleil et en gris la partie
dans | dombr e.
3. b. Dessine | daxe de rotation densla Terre po
3. C. Que constates -tu ?
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SEANCE 10 : COMMENT VOIT -ON LA LUNE DANSLECIEL ?

A préparer pour la séance

Les dessins des éléves représentant le systeme solaire qui avait été réalisés au début du module.

Un vidéoprojecteur ou la p hotocopie couleur de la vignette de Tintin au format A5 qui se trouve

dans | e cahier ddexp®riences.

Collecter les grilles doobservation de |l a Lune qui
semaines précédentes.

Déroulement :
Loenseregmmatntsur | 6i madpene ld eonsignesuivante aex gléves :
« Imaginez que vous étes sur la Terre a ce moment -la. Dessinez ce que vous voyez Si vous

observez le ciel en direction de la Lune ».
L6i mage sera projet®e sur @ucaudomato A5 (gemiefduiiec Adp po®e e n
chaque éléve et collée dans le cahier.

Apres avoir laissé le temps aux éléves de dessiner la Lune, | e maitre choisit parmi les dessins des
®l ves, |l es repr®sentations siigmigdestioat dees dpepme et
Lune (forme, taille, position dans le ciel).

Parmi les erreurs probables, les éleves :

- dessineront une Lune de taille excessive ou au contraire minuscule

- oublieront de représenter le Soleil a | or envajtbién que la Terre est éclairée et donc gLt
fait jour sur Terre !

- repr®senteront | a fus®e et | es personnages alors

- dessineront une pleine Lune
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Cette premiére étape ne permettra p a s forc®ment de s e me t tonne d o
réponse ».

Pour discuter de la taille apparente de la Lune vue de la Terre, on montrera aux éleves les deux
photographies suivantes :

Puis, le maitre choisit parmi les dessins des éleves (représentant le systéme solaire réalisés au
début du module), les r epr ®sent ations significatives permett
de la Lune dans le systéme solaire et de son mouvement apparent.

A nouveau, un débat guidé par le maitre permet de confronter les différentes représentations

Céest [ at dwmree qaiit our de [ a Terre. Non, coest [ a T
La Terre est plus grosse que | a Lune. Non, cbest
taill eé

Pusondemande aux ® ves de rappel er estededtpulériellss s av e
enfants diront que la Terre tourne sur elle  -méme en 24H et que la Terre tourne autour du Soleil

en un an I'ls pourront ajouter que | 6axe de | a Terre e
LOi mportant est rdeep croenss odlaindse rl dleesspace +Soleilll es mouve

Un nouvel élément intervient : la Lune.
Comment se situe la Lune dans ce mouvement Terre / Lune / Soleil  ?
Cdest ce que nous allons ®tudier.

L6 ensei gn a nuestionossieantds etgioteges répo nses sur une affiche

Que savez-vous sur la Lune ?
- On la voit la nurt.

- Elle nous éclaire /la nuit.

- Elle a des formes différentes . selon les jours, selon les moments de la nuit.
- Certaines nuits, on ne la voit pas.

- On la voit parfois le jour.

- Elle est écla irée par le Soleil

On pourra relancer par ces questions si les réponses ne viennent pas
Voit-on la Lune la nuit et le jour ?
- Oul,¢aarrive, Certains ® ves | dauront remar gu®.

Et la Lune, comment la voit -on ?
- Elle prend des formes différentes.

Pourquoivoit-on la Lune differemment ? ou Pourquoi la Lune présente-t-elle différentes formes  ?
- Parce que | es nuages cachent [ a Lune. Pacequelague

Lune r®tr®cit ou grossité
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Note (a faire plusieurs semaines auparavant ) :

Demander aux éleves d'observer la Lune un soir sur deux (une moitié de classe commencant le soir
méme, l'autre moitié le lendemain) et de remplir la grille d'observation (fiche 7 ) : colorier la
partie éclairée de la Lune en jaune, la partie non éclairée  en gris, et indiquer I'heure et la date
d'observation.

Quelles sont les phases de la Lune ?
Matériel :  une affiche

Déroulement :

Préparer un tableau (une case par jour suruned ur ® e d 6 un une grande affiche pour y
reporter les observations de s éleves (dessin de la lune + date et heure + commentaire
éventuellement) .

Les éléves mettent leurs observations en commun : ils remplissent chacun, a tour de réle, une case
du tableau. Les autres commentent en fonction de leurs propres observations. S'il y a un écart
trop gros avec l'aspect réel de la Lune ou s'il y a un manque de données (nuages...), les éléves
essaient de compléter a l'aide des observations suivantes et précédentes, et éventuellement avec

une éphéméride (calendrier postal...)

La classe obtient une grille d'observation dont cha que éléve conservera une copie.

Puis le maitre interroge : voit -on la Lune sous des formes différentes ? La classe répondra
positivement : parfois | a Lune a | a forme ddéun di siapue,
d'introduire  progressivement le vocabulaire suivant : phase de la Lune, premier/dernier
quartier/croissant , nouvelle Lune, pleine Lune, Lune gibbeuse.

Conclusion :

Au cours du mois, on voit la Lune avec des formes différentes. Les différentes formes sont
appelées « phases ».

La Lune bouge puisque chaque jour a la méme heure, elle n'est pas a la méme place.

Et comme on la voit de nouveau au bout d'un mois environ, on peut supposer qu'elle tourne

autour de la Terre ; La partie que I'on voit est toujours dirigée vers le Soleil. Peut - étre la
voit - on parce gu'elle est éclairée par le Soleil ?

Celareste encore a démontrer : c'est I'objet des expérimentations suivantes.

Exemple de traces écrites pour le cahier d'expériences et d'observations de I'éleve

Nous avons dessiné des lunes, des lunes rondes, des demi-lunes, des croissants de L une. Ensuite,
nous les avons classeées, triées, rangees.

Premiére proposition :

(b ]a b la lolo o]0
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Deuxieme proposition :
T |

0@6lddC O

Toutes ces lunes sont visibles sur une méme nuit.

)[D D

Troisiéme p roposition :

YDP0O]0]d[A [ [C

Toutes ces lunes sont visibles sur un mois. Chaque nuit, la lune change daspect.

Photo montage des phases lunaires

C'est en observant la Lune toute une nuit et sur plusieurs nuits de suite que nous avons pu
remarquer que la troisieme pr oposition semblait étre la bonne.
Nous en avons méme déduit l'existence d'un cycle.

‘ | .
~ -
. :

Nouvelle Premier Premier Lune Pleine Lune Dernier Dernier
Lune croissant quartier gibbeuse Lune gibbeuse quartier croissant

Vers la séance suivante

Ldenseignant dit aux ®II ves qguad- l a prochaine

pourquoi on voit différentes pha  ses de la Lune.
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Comment voit-on la Lune dans le ciel ?

FICHE 7

Date : Date : Date : Date :
Heure : Heure : Heure : Heure :
Date : Date : Date : Date :
Heure : Heure : Heure : Heure :
Date : Date : Date : Date :
Heure : Heure : Heure : Heure :
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Comment voit-on la Lune dans le ciel ?

Date : Date : Date : Date :
Heure : Heure : Heure : Heure :
Date : Date : Date : Date :
Heure : Heure : Heure : Heure :
Date : Date : Date : Date :
Heure : Heure : Heure : Heure :
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SEANCE 11 : POURQUOI VOIT - ON DIFFE RENTES PHASES DE LA LUNE ?

Objectifs :
- Travaliller sur I'a spect relatif d'une observation
- Donner une représentation cohéren te du systéme Soleil -Terre -Lune

Matériel :
- un projecteur de diapositives

- une grosse boule blanche (polystyréne...)
- un contour de la Lune imprimé, par éléve

Consigne de sécurité : les éléves ne doivent jamais regarder directement le projecteur de
diapositives.

Déroulement :
Loenseignant de mauelldssontles diffaemtpse Ipteses de la Lune ?
Il accroche au tableau quatre dessins e t la photographie (fiche 8 ) montrant | es phases lunaires,

puis il interroge | a classe sur | d0explication du p
Les éleves émettent individuellement des hypothéses sur leur ¢ ahier d & eéxepces, et notent

| eur s i d®es. Le ma’  tre pr ®ci se gudau cour s des
hypothéses.

Les hypothéses les plus communément rencontrées sont :
Celles déja émises : Parce que les nuages cachent la Lune. Parcequ e | a Terre fait de

Lune. Parce que | a Lune r ®tr®cit ou grossité
Mais aussi de nouvelles comme: c 6 e s t / e mouvement de [ a Lune, c0:¢
codest | e mouvement du Sol ei . Le Soleil noé®cl aire

L 0 eignard propose aux €léves une mise en situation pour comprendre pourquoi on voit des

phases lunaires.

Dans une salle semi-obscure, les éléves se placent assisencer cl e aut grasse ballé den e
polystyréne suspendue au plafond , qui est éclairée par le projecteur de diapositives.

Demander ensuite aux éléves de se lever et de tourner autour de la boule, en conti  nuant a

| " observer afin que toheskphases.dentre eux VvVoi

Puis les éléves se rassoientencercleet | 6 ensei gnant di sntgabarth Qfieche 9) et h a c L
demande de colorier au crayon de papier la partie non éclairée .

Attention : il faut bien insister sur ce point, car parfois les éléves colorient la partie éclairée de
laboule.]| | s & a g idistinguer |bai epnar t i e d acalarier)ldé la patiie éelairée.
Cet exercice permet de mettre en évidence le fait que selon I'endroit ou on s e trouve, on ne voit

pas la boule éclairée de la méme fagon.
On pourra parler ici des  phases de la boule. Ramasser les schémas dans I'ordre.
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De retour en classe ( s i |l a s®ance s 0 e sdffichdr@u tablebuRdansddrdre) lesur s )
schémas des éléves a coté de la grille d 'observation réalisée la fois derniere .

Demander aux éléves de comparer les phases de la Lune et les phases de la bou le : ils réalisent

gue ce sont les mémes (faire en sorte que la premiére phase des deux affichages coincide).

Le maitre revient sur le dispositif (boule, ronde et projecteur). Il demande ce que représentaient

la ronde, la boule et le projecteur.

Les éléves diront que la boule r eprésentait la Lune, la ronde = la Terre et le projecteur = le Soleil.

I demande alors si cela représente bien la réalité.

Les ® ves diront que cobest la ronde (la Terre)
nodestcemaase passe dans la réalité. Pour le projecteur par contre , la modélisation est
correcte.

Cette ®tape est importante car el l e percneetn ddees ts ep
Terre qui tourne autour de | a Lune, mai s bien | 0i
Conclusion

Une seule moitié de la boule est éclairée a la fois. Une boule éclairée par une source

lumineuse présente des phases. En tournant autour de la boule, on voit ses différentes
phases.

Note

A partir de cette séance, a chaque fois que la Lune est vi  sible pendant la journée, il serait bon que

|l es ® ves r®alisent |l@&@exp@&rsisenoe gdwinsandtae cour ,
boule de polystyr ne mont ®e sur une tige. Les ®lI
tige, dan s la méme direction que la Lune mais s ans que la boule cache la Lune.

Faire comparer la phase de la Lune et la « phase de la boule & , et demander de rep

la lumiére. Réaliser la méme expérience avec un disque en papier : demander aux éléves d e
comparer ce que lI'on voit dans les deux cas (chaque éléve fait ses propres commentaires, il n'y a
pas de mise en commun).

De retour en classe, les éléves notent leurs observations sur leur cahier : phase de la Lune, phase
de la boule, position du Solei | et commentaires sur le disque de papier. Ne p as faire de synthése
en classe.

Eventuellement , poser des questions comme : « Quelle est la partie éclairée de la Lune ? De la

boule ? » ; « Est-ce que le disque et la boule sont éclairés de la méme fagon ?»;«D6 0% vVvi ent

lumiére ? é . Cdbest aussi |l doccasion de faire | e point
elle ne fait que refléter une partie de la lumiére recue du Soleil.

Exemple de traces écrites _ pour le cahier d'expériences et d'observ ations de I'éléve

Question :  Pourquoi voit-on des lunes différentes ? Comment voit-on la « boule-lune » des
différents endroits de la classe ?

Nous avons mis une "lune" au centre de la classe éclairée par un "soleil" (un projecteur de
diapositives). Nous étions tous en cercle a un endroit différent de la classe, et il fallait dessiner
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cequonvoyaitt. Nous avons gris® | a partie de | a boule dan

Ensuite, | a ma " tresse a r amass ® etllee 3 acaloenesau tatdeaud &Nous avond o r d |
remarqué que tous les dessins étaient différents car nous ne  voyons pas tous la boule éclairée de

la méme facon. De plus, nos dessins, placés les uns a c6té des autres, représentent les
différentes phases de la Lune.
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FICHE 8
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FICHE 9

A A
NORD NORD

SUD SUD

v v

A A
NORD NORD

SUD SUD

v v
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SEANCE 12 : POURQUOI VOI T-ON DIFFE RENTES PHASES DE LA LUNE ?
(SUITE)

Matériel : - une boule de polystyréne sur une tige ( pour 2 éléves)
- un projecteur de diapositives
- un appareil photo

Déroulement :

Ldenseignant propose aux ®l ves unesphasesdelmlunea- on do
Chaque éleve recoit sa boule de polysty réne qui représentera la Lune.

La consigne est, en tenant la boule & bout de bras, d'observer soi -méme les différentes phases de
la boule (Lune).

Un projecteur diapo est placé prés du tableau et éclaire parallélement au tableau.

Les éleves se placent a tour de rble devant le tableau et tournent sur eux -mémes en tenant la
Lune légérement au-dessus de leur téte.

Pendant qu'un ou deux éléves passent, le maitre interroge les autres : est -ce que cette
expérience mo ntr e bien le mouvement de Terre -Lune par rapport a ce qu'on a vu précédemment ?
La consigne est d'observer une nouvelle Lune, une pleine Lune, et les premier et dernier quartiers.

Les éleves se placent a2 ou 3 devant le tableau et tournent sur eux -mémes en tenant la boule
(Lune) légérement au -dessus de leur téte. | Is observent successivement une nouvelle Lune,
une pleine Lune, et les premier et dernier quartiers.
Classe de CE2 de Anto ny Baudet & Ecole de |®bier, Nogent sur Ois e

Note pédagogique
Des tableaux de correspondance sont élaborés, avec le méme objectif que lors des séances
précédente s.

Notre modele (ou méthode) Ce qu'il représente Ce qu'il doit faire
L. Tourner sur soi -méme et
Un éleve La Terre
observer la boule
La boule tenue La Lune
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Ce premier tableau ci-dessus est élaboré col lectivement. Il en est de méme pour la struc ture du
second présenté ci -dessous.

Les éleves ont a leur charge, par petits groupes, de remplir la deuxiéme colonne. La suite consiste
dans lamise eni u v rdes simulations.

Guidés dans leur réflexion, les éléve s parviennent ainsi plus aisément a repérer les 4 phases
importantes de la Lune.

Ce qui peut se passer pour chaque éleve , s
. Ce que cela représente dans la réalité
qui fait la Terre
Il peut voir la boule éclairée entiérement Céest | a pleine
Il peut voir la moiti€ gauche de la boule éclairée Céest | e dernier
1 peut voir | a boule n Céest [ a nouvell
Il peut voir la moitié droite de la boule éclairée Céest e premier

Il serait intéressant de faire des photos (sans flash de maniére a bien distinguer la partie
®cl air®e de |l a partie dans | dombre) de ces situatd.i

Note :

Cas 1: Si les éléves n'ont _pas pu observer de Lune diurne , leur faire réaliser une deuxiéme foi s
I'expérience précédente, en utilisant cette fois un disque de papier a la place de la boule.
Demander aux éléves de noter leurs observat ions : qu'est -ce qui a changé ?

Réponse attendue : il n'y a plus de « phases ».

Quelle hypothése peut -on alors formule r sur la Lune ? La réponse attendue ici est un commentaire
sur la forme de la Lune : elle est vraisemblablement sphérique, puisqu'on n'observe pas de

« phases » sur le disque de papier alors qu'on en observe sur une boule.

Cas 2: Si des observations de L une diurne ont pu étre réalisées , le maitre demande aux éléves de
comparer | es notes consign®es dans | e cahi erest-|et
ce que ce sont les mémes résultats ? Pour I'observation réalisée avec un disque, que peut -on dire ?
Quelle hypothése peut -on alors formuler sur la Lune ?

La réponse attendue ici est un commentaire sur la forme de la Lune : elle est vraisemblablement
sphérique, puisqu'on n'observe pas de « phases » sur le disque de papier alors qu'on en observe
sur une boule.

Le maitre forme ensuite des groupes de cing éléves : I'un se place au milieu des quatre autres, et
doit nommer les différentes phases de la Lune représentées par les boules de polystyréne tenues
par ses camarades. Puis les rdles changent.

Ce méme tableau de correspondance pourra étre repris

Ce qui peut se |<.)as.ser pour chaque eleve Ce que cela représente dans la réalité
qui fait la Terre
Il peut voir la boule éclairée entierement Cbest [ a pleine
Il peut voir la moitié gauche de la bo ule éclairée Cbéest | e dernier
I'l peut voir |l a boule n Céest [ a nouvell
Il peut voir la moitié droite de la boule éclairée Céest | e premier
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Une situation intéressante et particuliéerement lisible pour les éléves , consiste a demander a
4 éleves de se placer aux « 4 point cardinaux » et d @®bserver les phases de la boule (La
Lune).

Chacun observe au m éme moment une phase différente et le jeu consiste a demander a la
classe de deviner ce que chaque éléve voit : une nouvelle Lune, une pleine Lune, un premier
ou un dernier quartier  ?

Cette mise en situation permet aux enfants de bien comprendre qu @& chaque position
correspond une phase différente. |Is se repérent progressivement et peuvent ainsi anticiper,
grace aux tableaux de correspondance, la phase de la Lune guodi | sobsenemen fonction
de leur position (éléve, projecteur, boule).

DEVINE QUI VOIT QUOI ?
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Synthése de la séance : le maitre demande a des volontaires de dessiner au tableau la position
de la Terre, du Soleil et de la Lune lors des quatre phases précédentes, et fait discuter la classe
pour faire émerger une conclusion sur les phases de la Lune.

Conclusion attendue

La Lune n'est pas un corps brillant, el le n'‘émet pas sa propre lumiére, elle ne fait que
réfléchir celle du Soleil. Il n'y a donc toujours qu'une demi - sphere qui est éclairée
(expérience de la boule) . Ce que nous voyons de la Lune dépend de sa position autour de la
Terre. Si on voit toute la pa rtie éclairée (un disque entier) cela correspond a la Pleine Lune,
lorsque nous ne voyons que la partie non éclairée, elle n'apparait pas et on parle de Nouvelle

Lune. Lors des autres phases, nous voyons a la fois la partie éclairée et celle qui est dans
I'obscurité, ce qui nous donne l'impression de voir des "morceaux” de Lune.

Liste des connaissances a acquérir au cours de cette séquence sur la Lune:

- La Lunetourne autour de la Terre en 28 jours

- LaLunetourne aussi sur elle -méme en 28 jours,cequifai t qudell e pr ®sente
méme face a la Terre

- LaLune est une boule, tout comme la Terre et le Soleil

- La Lune nodo®met :glleans faitdgee réfletenine paie de la lumiére du Soleil

- Il existe des phases de la Lune, dont le premier et le  dernier quatrtier, la nouvelle Lune et
la pleine Lune

- Le fait qudon puisse voir telle ou telle phase
du Soleil ; & une position précise correspond une unique phase

Evaluation formative
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SEANCE 13 : POSITION DE LA LUNE  ET PHASES LUNAIRES

Matériel : - une maquette Terre/L une par groupe
- une lampe par groupe

Déroulement :
Le ma"tre explique que cette s®ance ~ pour but de
phases de la Lune et les mouvements Terre / Lune / Soleil.

Par groupe de 4

Chaquegroupe recoit un e maquette et une lampe ainsi que la fiche 10.

Le ma' tre explique |Ie fonctionnement devoitpaurquaiuet:t
y a des phases de Lune par rapport aux positions relatives ~ Terre / Lune / Soleil.

On rappelle que la lampe représente le Soleil, qui reste fixe ; la grosse boule de polystyréne
représente la Terre et la boule de caotillon, la Lune.

Les éléves manipulent la maquette et on t pour consigne :
- dedessiner surlafiche en gris | a partie dans | 6obscurit® de

moments (8phases) vue de | despace

- de des siattede lallubeavsigpde la Terre a différent s moments (8 phases différentes a

dessiner)
- de dessiner sur une feuille blanche la position de la Lune, du Soleil et de la Terre qui donne cet
aspect (en vue de dessus), dans plusie urs configurations différentes.

Penser a faire échanger les roles.

Mise en commun :

Pour certaines phases choisies de la Lune (un premier et un dernier quartier , une pleine lune et

une nouvelle lune), le maitre demande si des groupes ont réus si a les observer et les dessiner.

Demander aux groupes de dessiner au tableau la position des trois astres q ui leur a permis

d 6 o birtcleaque phase.

On comparera ensuite les fiche s 10 des groupes pour conclure s u r | 6i mpact des poc
Terre, du Soleil et de la Lune sur les phases de la Lune.

Conclusion attendue

La position de la Lune par rapport a la Terre et au Soleil inf lue sur les phases de la Lune.
Pour une phase donn®e, il y a une seule position d
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SOLEIL
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SOLEIL
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LT

Pas de Lume visible, Lune nouvelle ou noire

Premisr Dernier
eroissant / \ croissant

/ \ : / \
Terre \i.
Pramisr O Q é G Cernier
guartier -— . uartier
A 4 ; )

Lume Lunes
gihbeuse gibbeuss

Pleine Luns

——

Le premier cercle de lune (7 1 0int®rieulPer.ppr ®s
Le cercle situ® " | dext®rieur repr®sente ce qu
OBJECTIF LUNEENQUETE SCIENTIFIQUE 80

UN PROJET INITIE PERCENTRE PILOABMAIN A LA PADE NOGENT SUR GISENEE SCOLAIRE 20045



Cette

SEANCE 14 :20 MARS 2015

s®ance

ser a

men ®e

: ECLIPSE DE SOLEIL !

quel ques

jours

avant

o0 ®c |

au matin.

Rappel en collectif

Nous savons que la Terre tourne sur elle -méme en 24 heures et tourne autour du Soleil en un an.
Nous savons également que la Lune, unique satellite "naturel" de la Terre, tourne autour de celle-
ci en un mois environ.

Connaissances visées : Ces mouvements combinés les uns par rapport aux autres offrent une
multitude de situations possibles dont certaines, les éclipses, sont bien connues.

Pour commencerlaséance: | ecture de | QermplediSvleid.e Ti nt i n

3

{Mercr‘, 0 astre
Souverdin!...
Merci, 6 Soleil?...
Tuas entendu
ma priére...Voi-
¢i quetesrayons

Fauvre petit! il a
perdd la raison!

Osublime Pachacamac!
Je tadjure de manifester
fa toute-puissancel.5i tu
ne veux pas decesacri-
fice,voileici,devanttous,ta

Mais non, mais non:
votre chapeau est trés
beau , fui qussi.

=
Mais...Mais, i |
parole,ilaraison...
Que se passe-t-l2. ]
Est-cequeje deviens
fou,moiaussi?.Cest
de la sorcelleriel.,.

face étincelante. ..

déclinent. ..

r ®act i

Phase 1 : Créer chez les éléves un questionnement scientifique en on

Tintin.

Que se passe-t-il dans cet extrait  ?

Pourquoi fait -i | nui t la?fin de
Pourquoi une partie du Soleil apparait -elle cachée ?
Selon vous, que vadt-il se passer ensuite (du point de vue du Soleil) ?

[ 6extrait

Ldenseignant note sur une affiche | es r®ponses
accompagn®es -dessusl 6i mage ci
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Phase 2 : Recueillir les conceptions des éléves.
A ce stade, les éléves aurontcertain e ment parl|l ® dd®cl i pse.

Qudecset qudune ®clipse de Sol eil ?

Faire (sur une feuille A4) un dessin légendé explicatif.
Consigne: Dessine ce québéil se passe pour que [ e Sol ei .

Phase 3 : Mise en commun des dessins et discussion collectiv e.

Léenseignant ®crit | es hypoth ses pri nmemapgued.es des
Phase 4 : Modélisation par le biais de 2 boules de polystyren e (une pour la Lune, une pour la
Terre) et doune | ampe (pour | e Soleil)

Les éléves ont pour mis sion de modéliser une éclipse de Soleil. Demander aux éléves de faire en
sorte gqgudon observe, " un endroi t de | a Terr e, une

Vérifier que les éléves ont toujours en téte la correspondance terme a terme entre modeéle et
réalité.

Phase 5 : Mise en ¢ ommun et synthése collective

Comment peut-il y avoir des éclipses de Soleil ?

Il faut expliquer que les astres  doivent étre alignés (bien placer la Lune proche de la Terre). La

derniére a eu lieu en 1999, la prochaine éclipse aura lieu le 20 mars 2015.

Montrer aux éleves des phot os do6 ®c | itoptesel se so W®tladpoens .vdoei tI d®cl i ps
Chaque éléve réalise un dessin surson c ahi er d 0 e m@ntRantiles B asaes avec le cone
ddombre cr ®®.

Voir dessin ci -dessous :

Soleil Lune Terre
. __ - Zone d'ombre (éclipse totale)
. - - - Zone de pénombre (éclipse partielle)

lllustration 2: Représentation schématique d'une éclipse de Soleil (échelles non respectées).

Note scientifique

Lor s djesedoéa® on observe | a Lune sous | a forme ddbéun
Soleil é et qui a =~ peu pr -csCelielevetinhasardi am tre que ¢
En effet la distance Terre -Lune est environ 400 fois inférieure a la distance Terre -Soleil. Par
ailleurs, /e diam tre de [/ a Lune est environég 40
formidable coincidence qui expligue que Lune et Soleil aient, vu de la Terre, le méme diamétre

apparent.
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L'illustration ci -dessous respecte les éch elles et montre bien que I'ombre de la Lune est un trés
fin "pinceau” : il suffit effectivement que la Lune soit [égerement décalée par rapport au plan de
l'orbite terrestre pour qu'aucune ombre ne se projette sur la Terre. A I'é chelle de cette
illustratio n, le Soleil serait situé a 400 fois la distance Terre  -Lune, soit a 56 meétres et aurait
environ 50 cm de diamétre.

Soleil Lune Terre

(~150 000 000 km} .

~ 384 000 km

Repr®sentation sch®matique dbéune ®clipse de

On peut également se représenter le systeme Terre -Lune a l'aide de petites spheres : si la Terre
avait la taille d'une balle de ping -pong, la Lune aurait celle d'une bille de verre (~1cm de diamétre)
et serait située a environ 1m de la Terre.

Phase 6 : Nouvelle modélisation

L'objectif de cette modélisation est de fa ire comprendre aux éléves comment un astre de petite
taille (la Lune) peut en cacher un de plus grande taille (le Soleil).

A Variante 1

Mai ntenant que tout l e monde est dbéaccord sur | e
solaires, les éléves vont modéliser ce mécanisme. Pour cela on place au centre de la classe une

lampe repr ésentant le Soleil ( une ampoule devant laquelle on aura placé un disque de papier calque )

et on distribue aux éléves des boules de cotillo n représentant la Lune. Les éléve s se répartissent

dans | a classe en face de | a | ampe. I'l's ont alors
[ avec | a main) et de simuler une ®clipse en d
lampe. lls verront ainsi le « Soleilé s aefef progressivement exactemen
de Tintin.

Au moment 0% |l a | ampe est masqu®e par | e cotill on
iil, sans bouger | a t°te. Il s remargueront 8aebdon r
nbest plus cach® ®Ea Isd ap®pme amanisure.cette observat
suivante: On ne voit pas | 6®clipse de tous |l es endroit

Remargue importante : Du point de vue des éléeves, cotillon e t lampe doivent avoir le méme
diameétre apparent. Pour cela les éléves se placeront a la bonne distance de la lampe et tendront le
bras plus ou moins.

A Variante 2
La situation déclen chante peut étre par exemple :
- Une photo d'éclipse annulaire montrant que les diamétres apparents de la Lune et du Soleil

sont semblables.
- Une petite recherche documentaire permettra de trouver leurs diamétres réels (en km) et de
constater qu'ils sont en revanche trés différents !

Comment alors une "petite" Lune peut -elle cacher un "gigantesque” Soleil ?
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Apres avoir recueilli les idées des éléves,| 6 e ns e i g n aledéfi spivaot psaperposer un petit
disque de carton de quelques cm de diametre (représentant la Lune) au contour du Soleil de  ssiné

au tableau (illustration ¢ i-dessous) :

Plusieurs constatations pourro nt étre faites par les éléves :
- il est n®cessaire de fermer un Tl pour n

- en pliant le bras (en rapprochant la Lune), le Soleil est davantage recouvert ;
- en étendant le bras (en éloignant la Lune), le Soleil n'est plus totalement recouvert ;
- pour une méme position, en modifiant la taille de la Lune, le Soleil est plus ou moins

recouvert.

avoi.

Une fois la bonne position trouvée pour chacun, on pourra simuler une éclipse  en faisant passer la

Lune devant le Soleil, I'observateur représentant la Terre. (Fin Variante 2 ).
Cette mod®lisation est |l doccasi on dodoembr ayReut-ors ur
faire | a m°me mod®lisati on en utape? Baaca fue legarder le a i
Soleil directement est extrémement dangereux s urt out | ors! ddéune ®clipse
Rappel de sécurité élémentaire
Ne JAMAIS regarder directement le soleil partiellement éclipsé
(éclipse annulaire ou phase partielle d'une éclipse),
sous peine de dommages irréversibles de I'ceil.
Pour clarifier encore |l a compr ®hension qudont I
recours, en collectif, a la modélisation suivante
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A Sdil y a:du Sol eil

Il est possible de modéliser I'ombre de la Lune sur la Terre en utilisant le "vrai" Soleil comme
source lumineuse (de préférence bas sur I'horizon). Pour cela, en se basant sur les tailles et
distances du systéme Soleil -Terre -Lune, on observera que :

dla Lune est environ 3 a 4 fois plus petite que la Terre

dla Lune est éloignée de la Terre d'environ 30 diametres terrestres.

Il suffira alors de choisir un globe terrestre puis de trouver une sphére 3 a 4 fois plus petite

(repré sentant la Lune) que I'on placera a une distance équivalente a 30 diametres du globe, a
I'extrémité d'une baguette par exemple. Relier Terre et Lune par un fil de longueur adéquate
facilitera le positionnement.  Ainsi, un globe de 3 Ocm pour la Terre, et une Lune de 10cm placée a
9m permet de simuler de maniére réaliste une éclipse de Soleil avec ombre et p  énombre visibles
(illustration ci -dessous).

On pourra remarquer que la zone d'ombre a une étendue limitée sur Terre : cela confirme le fait
gu'une éclipse ne soit pas observable depuis I'ensemble d'un hémisphere. En outre, étant donnée

la précision requise, les éléves auront vite compris pourquoi une éclipse est un phénoméne rare !

A So6i l ndy a pas de Sol eil

On modélisera le Soleil par la lampe utilisée p récédemment (ou mieux : par un projecteur diapo) et
on placera devant celle -ci un cotillon ou une boule de polystyréne de maniere a observer une tache
sembl able ™ celle quobedessque:ut voir sur | 06i mage ci

Simulation réaliste de I'ombre de la Lune lors d'une éclipse de Soleil (Image CLEA).
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1 i mporte que | es ® ves comprennent bien que cet
| 6®cl i pse est (plus ou moi Besdeplagei ssu bd ®urest dw et ecrep s

ouest. Pour cela il im porte de déplacer la boule représentant la Lune pour obtenir un tel
déplacement de la tache.
Pour visualiser ce d®pl acement dans | e cas pr ®ci

http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse solaire du 20 mars 2015#mediaviewer/File:SE201
5Mar20T.qgif

Note scientifique

Céest bel et bien [ e d®pl acement de [ a Ldelmeonss ul sc
déombre sur | a Terre. En effet on pourrait croefre
m°me. |/ néen est rien emarmel al 6Teesrtr ee nt ocowrenset s(usro|iel /
Nord . dans | e sens | nuonemoste)cdaquistendadait g engehdree 81 depléacement

de | a zone ddbéombrleerd&dwesstt barme nesutn d®pl acement| dob
La rotation de la Terre surelle -m° me néa donc qudbun effet [ i mitant
doormmb

Grace a cette modélisation, les éléves réalisent que certaines régions du globe voient tres bien

| 6®cl i pse, gquand ddautr es !(he@mmeacergar tes réagmns@ui sont dapsa s d L
la nuit | orsque | e ph®nontenlea sgeuodprilodeusitt )si Croaersd @
solaire de bonne qualit®. Léactivit® qui suit va c

En utilisant le dispositif page suivante, a imprimer, on observera au préalable avec les éléves la
carte de l'éclipse, ou | a bande de totalité est bien visible, puis on demandera aux éléves de
réaliser, en groupes, le dispositif représenté sur cette méme illustration, en leur précisant que les
échelles ne sont pas respectées.

On pourra alors demander aux éléves de positionner correctement la Lune (sur un support mobile)
et le Soleil afin d'obtenir une éclipse totale depuis la bande de totalité (orifice du haut, a
proximité de l'lslande).

On leur demandera alors de prévoir, selon eux, (et de dessiner, en justifiant leur réponse ) ce
gu'ils verront en placant leur 1 i $ur l'orifice situé sur la France, puis sur celui situé au Gabon.
Les réponses pourront étre validées aussitét en réalisant I'observation : on aura bien une éclipse
partielle vue depuis la France... et aucune éclipse vue depuis le Gabon. Les distances différentes
de la Lune et du Soleil modifient les perspectives, méme pour ce modéle ne respectant pas les
échelles.
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http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_20_mars_2015#mediaviewer/File:SE2015Mar20T.gif
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89clipse_solaire_du_20_mars_2015#mediaviewer/File:SE2015Mar20T.gif
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